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la qualite au sommet 



Moins de stock et plus d efficacite 
avec les nouvelles alimentations 




Jressees filtrees entierement fermees, 

IP 30,ayecti^sformatjB^Porique, 

protegees, entree 230 OU 400V, 
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ALE2402R 

24V 2,5A 
78,94 € 




ALE2405R 

24V 5A 

101,06€ 



ALE2410R 

24V 10A 

1 34,55 € 



Les avantages du decoupage et du lineaire, 

residuelle totale < a 3mV eff., stabilisees et protegees, entree secteur 230V avec PFC si > 70W, IP 30. 




ALE1205 

12V 5A 

81 ,93 € 



ALE2902M 

5V 4A 9— £9V 2A 

89,70 € 
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ALF2902M 

5V 4A a 29V 2A 





94,48 € 
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ALE1210 

12V 10A 

125,58 € 





Alimentations lineaires, 

stabilisees et protegees, residuelle totale < 1 mV eff. f secteur 230V. 



AL 911 A 

12V 1A 

39,47 € 



AL 911AE 

12V 1A 

34,68 € 




AL912AE 

24V 0,8A 

37,67 € 

AL912AES 

entree (400> 
40,66 





ALF2405 

24V 5A 

133,95 € e|c 




24V 1A 

42,46 € 
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59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 

En vente chez votre fournisseur de composants electroniques 
ou les specialistes en appareils de mesure 
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Un contrdle d'acces RFID 

Premiere partie :les principes generaux du systeme RFID 

I Controle d'acces pour passage a mains libres en 
technologie RFID a tags* actifs. Un systeme d 'avant- 
garde fonctionnant parfaitement et peu couteux. 
Dans cette premiere partie, nous vous presentons 
I les principauxsystemes d'identification automatique 
en RFID et decrivons le principe de fonctionnement de notre montage, lequel 
sera complement analyse et realise dans la seconde partie. 



Un detecteur de presence pour camera video 57 

I Ce circuit analyse I'image produite par une camera 
video et detecte la moindre variation se produisant 
dans le champ visuel (il excite alors un relais et lance 
.^43^ eventuellement un enregistrement video). Grace a 

I ce dispositif vous pourrez vous amuser a observer 

les animaux sauvages dans leur habitat et realiser de magnifiques films 
animaliers. Moins amusant : cet appareil pourra aussi constituer un chainon 
d'une installation de videosurveillance avec ou sans alarme. 





Un enregistreur de donnees 4 canaux 16 bits 12 

Le montage que le present article vous propose de 
realiser se prete a de tres nombreuses applications : 
en reliant cet enregistreur de donnees a un PC, vous 
pourrez analyser et enregistrer simultanement jusqu'a 
quatre signaux provenant de divers capteurs (sondes 
de temperature, d'humidite, de pression, de luminosite, etc.). Les donnees 
enregistrees vous permettront de suivre avec une extraordinaire precision 
le deroulement des phenomenes physiques les plus varies. 



Un compteur multifonction a quatre chiffres 24 

I Si vous cherchez un tableau des scores, un compteur 
de pieces ou de personnes (vous indiquant, par 
exemple, combien de visiteurs ont franchi I'entree 
de votre magasin) ou de n'importe quelle chose ou 
I evenement multiple (tout depend du capteur utilise), 
voici la solution : cet appareil compte en avancee normale ou a rebours 
les impulsions regues par son entree ; mais il peut aussi fonctionner 
automatiquement comme un temporisateur et meme servir d'horloge. 




mm 



Un lecteur d'empreintes digitales pour PC 65 

Les empreintes digitales, c'est-a-dire les dessins crees 
par la nature sur la pulpe des doigts, font de chaque 
homme un etre unique au monde. Avec le lecteur 
d'empreintes digitales que nous vous presentons, vous 
I pourrez realiser une formidable protection pour I'acces 
a votre ordinateur et vous rendrez la vie dure aux pirates informatiques. 
Mais ce meme lecteur vous permettra en outre de construire des systemes 
d'identification personnels absolumentsecurises, a utiliser pour de multiples 
applications. 



Un preamplificateur BF avec contrdle de tonalite 72 

Nous savions bien que I'article vous proposant DIX 
I *£T^ir s PREAMPLIFICATEURS BF a TRANSISTOR(S) remporterait 
un enorme succes aupres des audiophiles que vous 
etes ! Et maintenant, bien sur, vous voulez que votre 
preampli ait un controle de tonalite ! Eh bien voici un 
preamplificateur avec controle de tonalite, il est digne de ses predecesseurs 
: simple, economique et Hi-Fi (il suffit de demander) ! 




Un emetteur radio pour contact magnetique d'alarme 36 

I Un petit montage ideal pour integrer a n'importe quel 
systeme d'alarme pouvant etre associe a des micro- 
interrupteurs ou contact reed. II est alimente par deux 
piles bouton, dont il controle continument I'etat et il 
I emet periodiquement un bip si leur charge est faible. 



Un generateur FM stereo a PLL 205 canaux couvrant la gamme 



88 a 108 MHz 
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Si vous avez besoin d'un exciteur FM pour construire 
un emetteur complet de radiodiffusion 88-108 MHz 
(associe a un amplificateur final HF de puissance) ou 
d'un generateur de labo pour cette gamme d'ondes 
(vous permettantde regler les recepteurs FM) ou bien 
simplement d'un microphone HF de qualite Hi-Fi mono ou stereo, cet article 
va vous rejouir ! Cet emetteur FM stereo a synthese de frequence et PLL 
ne comporte pas moins de 205 canaux. 
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Notre nouveau site - WWW.electronique-magazine.com - prochainement en ligne 

Articles et revues telechargeables en ligne 



Les projets que nous vous presentons dans ce numero ont ete developpes par des bureaux d "etudes et controles par nos soins, 
aussi nous vous assurons qu'iis sont tous realisables et surtout qu'iis fonctionnent parfaitement. L'ensemble des typons des 
circuits imprimes ainsi que la plupart des programmes sources des microcontroleurs utilises sont telechargeables sur notre 
site a I'adresse : www.electronique-magazine.com/ci.asp. Si vous rencontrez la moindre difficulty lors de la realisation d'un 
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LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS 



BIOMETRIE : UN LECTEUR D'EMPREINTES DIGITALES POUR PC 



Les empreintes digitales, c'est-a-dire les 
dessins crees par la nature sur la pulpe des 
doigts, font de chaque homme un etre unique 
au monde. Avec le lecteur d'empreintes digita- 
les que nous vous presentons, vous pourrez 
realiser une formidable protection pour I'acces 
a votre ordinateur et vous rendrez la vie dure 
aux pirates informatiques. Mais ce meme 
lecteur vous permettra en outre de construire 
des systemes d'identification personnelle 
absolument securises, a utiliser pour de multi- 
ples applications. Technologie: capacite active 
- Aire active: 1 0.4 mm x 1 4.4 mm - consomma- 
tion: 16 mA en lecture - norme: CE-FCC 



URC26 Lecteur + cable USB + soft PROTECTOR QL5.2 149,00 € 




HF : UN EMETTEUR FM STEREO A PLL 205 CANAUX 
COUVRANT LA GAMME 88 A 108 MHZ 



Si vous avez besoin d'un exciteur FM 
pour construire un emetteur complet de 
radiodiffusion 88-108 MHz (associe a un 
amplificateur final HF de puissance) ou 
d'un generateur de labo pour cette gamme 
d'ondes (vous permettant de regler les 
recepteurs FM) ou bien simplement d'un 
microphone HF de qualite Hi-Fi mono ou 
stereo, ce kit va vous rejouir ! Cet emetteur 
FM stereo a synthese de frequence et PLL 
ne comporte pas moins de 205 canaux. 
Alimentation: 12 Volts - sortie: 75 Ohms 

EN1618 Kit etage de controle avec coffret M01618 68,00 € 

KM1619 Kit etage PLL en CMS monte et regie + antenne 67,00 € 

CDR1619 ... Logiciel MULTIMEDIA avec source VB6 9,00 € 




DOMOTIQUE : UN ENREGISTREUR DE DONNEES 
4 CANAUX 16 BITS 



VIDEO : UN DETECTEUR DE PRESENCE POUR CAMERA VIDEO 




Ce montage se prete a de tres 
nombreuses applications : en 
reliant cet enregistreur de donnees 
a un PC, vous pourrez analyser et 
enregistrer simultanement jusqu'a 
quatre signaux provenant de divers 
capteurs (sondes de temperature, 
d'humidite, de pression, de lumino- 
sity etc.). Les donnees enregistrees 
vous permettront de suivre avec une 
extraordinaire precision le denote- 
ment des phenomenes physiques les plus varies. Sources du programme 
DATALOGGER fournies avec le logiciel CDR1611. 

EN1611 Kit enregistreur de donnees 4 canaux 

avec soft (CDR1611) mais sans coffret 99,00 € 

M01611 Coffret usine et serigraphie du EN1611 16,00 € 

EN863 Kit sonde luxmetre 18,00 € 

EN1016 Kit sonde thermometrique 14,00 € 

EN1056 Kit sonde dB-metre 51,70 € 

EN1066 Kit sonde hygrometre 66,00 € 



AUTOMATISME : UN COMPTEUR MULTIFONCTION 
A QUATRE CHIFFRES 



Si vous cherchez un tableau des scores, 
un compteur de pieces ou de personnes 
(vous indiquant, par exemple, combien 
de visiteurs ont franchi I'entree de votre 
magasin) ou de n'importe quelle chose 
ou evenement multiple (tout depend 
du capteur utilise), voici la solution : cet 
appareil compte en avancee normale ou 
a rebours les impulsions regues par son 
entree ; mais il peut aussi fonctionner 
automatiquement comme un temporisateur et meme servir d'horloge. 
CAR ACTE R ISTI Q U ES TECHNIQUES - Afficheur : 4 chiffres a 7 segments 
(9999 / 23:59 / 59'.59») - Vitesse maximale de comptage : 200 impul- 
sions / s (avec antirebond court) - 2 impulsions / s (avec antirebond long) 
- Amplitude du signal d'entree : 3 a 12 Vpp - Tension et courant de sortie 
: 5 VDC 50 mA maximum - Alimentation : 9 a 12 VDC ou 2 x 9 VAC 300 
mA - Consommation : 150 mA Dimensions 134 x 76 mm. 





Ce circuit analyse 
I'image produite par 
une camera video et 
detecte la moindre 
variation se produi- 
sant dans le champ 
visuel (il excite alors 
un relais et lance 
eve ntu e 1 1 e m e nt 
un enregistrement 
video). Grace a ce 
dispositif vous pour- 
rez vous amuser a 

observer les animaux sauvages dans leur habitat et realiser de magnifiques 
films animaliers. Moins amusant : cet appareil pourra aussi constituer un 
chatnon d'une installation de videosurveillance avec ou sans alarme. 

EN1625 Kit complet avec coffret perce et serigraphie 49,00€ 



SECURITE : UN EMETTEUR RADIO POUR CONTACT 
MAGNETIQUE D' ALARME 




Un petit montage ideal pour integrer a n'im- 
porte quel systeme d'alarme pouvant etre 
associe a des micro-interrupteurs ou contact 
reed. II est alimente par deux piles bouton 
(CR2032), dont il controle continument 
I'etat et il emet periodiquement un bip si 
leur charge est faible. Frequence de travail: 
433.92 MHz - codeur MC145026 - portee: 
50 alOO m. 



ET584..Kit complet avec coffret et contact magnetique 46,00 € 

AUDIO : 

UN PREAMPLIFICATEUR BF AVEC CONTROLE DE TONALITE 



Voici un preamplificateur avec 
controle de tonalite, il est 
digne de ses predecesseurs 
: simple, economique et Hi-Fi 
Alimentation: 12V a 30V DC. 




EV8035 Kit complet sans coffret 40,00 € 

M0EV8035...Coffret du EV8035 22,00 € 



EN1622..Kit complet Sans 22,00 € 




www.comelec.fr 



j Tel. : 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTE R ISTI QUES DE TOUS LES KITS 

Epeditions dans toute la France. Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 
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Controle d'acces pour passage a mains libres en technologie RFID 
a tags (marqueur) actifs. Un systeme d'avant-garde fonctionnant 
parfaitement et peu couteux. Dans cette premiere partie, 
nous vous presentons les principaux systemes d'identification 
automatique en RFID et decrivons le principe de fonctionnement 
de notre montage, lequel sera completement analyse et realise 
dans la seconde partie. 




Caracteristiques techniques 

Technologie : 

tag actif 125 kHz / 868 MHz 
Frequence d'activation tag : 
125 kHz 

Frequence emission donnees : 

868 MHz 

Codage donnees : 

rolling code 

Portee antenne LF : 

3 a 4 metres 

Portee UHF: 

10 a 20 metres 

Dimensions tag actif : 

53 x 85 x 11mm 

Duree batterie au Li : 

3 ans. 



_ 



Wous le savez, ce n'est pas la premiere fois que nous 
nous occupons de systemes a transpondeurs...et 
chaque fois le succes est a la cle (on peut dire que 
vous aimez ga): tous les montages publies utilisaient des 
transpondeurs passifs a 125 kHz et etaient employes dans 
des systemes de securite, typiquement comme controles 
d'acces. Cette technologie permet une portee de quelques 
centimetres, ce qui autorise une lecture des tags de type 
sans contact physique entre le lecteur et le tag ("contact- 
less") mais, dans tous les cas, oblige I'usager a approcher 
son badge du lecteur. Depuis pas mal de temps nous nous 
etions promis de realiser un systeme de portee superieure 
(de I'ordre de 1 a 2 metres), afin de permettre un acces 

ELECTRONIQUE 
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"mains libres", c'est-a-dire avec le transpondeur dans la 
poche. Ainsi, par exemple, si le systeme commande la 
serrure electrique d'une porte, cette derniere s'ouvre des 
que I'usager porteur du badge habilite s'approche; si le 
systeme controle un acces sans barriere, les usagers habi- 
lites peuvent passer sans probleme tandis que ceux qui 
ne le sont pas provoquent le declenchement de I'alarme. 
La realisation d'une installation de ce genre est fort com- 
plexe et les solutions satisfaisantes sont difficiles a trouver 
(si on cherche dans le commerce, meme sur Internet, un 
constructeur RFID proposant a son catalogue un controle 
d'acces "mains libres" fiable a un prix raisonnable, eh bien 
on ne le trouve pas!). Pourtant, les societes de gestion de 
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Figure 1: Notre systeme peut etre utilise pour I'ouverture automatique des portes (a gauche) comme pour le controle d'acces 
(en bas). Le passage de la personne est detecte au moyen de deux barrieres infrarouges: si en meme temps le recepteur RFID 
detecte la presence d'un tag habilite, le systeme ne declenche pas I'alarme et la personne peut passer sans probleme; dans le 
cas contraire, une sirene signale I'acces d'une personne non autorisee. Le tag est detecte jusqu'a 3-4 metres de distance (on 
peut done I'avoir dans sa poche). 
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Figure 1: Suite 



SIRENE 



CENTRALE 





Figure 2: Voici en avant premiere (I'analyse minutieuse et la construction n'en 
seront entreprises que dans la seconde partie) le montage faisant I'objet de cet 
article en deux parties. II s'agit d'un controle d'acces RFID : des deux platines, celle 
de dessus prod u it a travers une antenne adequate, le champ electromagnetique 
a 125 kHz et recoit les donnees provenant du transpondeur actif ; celle de dessous 
gere les codes et controle les peripheriques. Le dispositif peut fonctionner en 
"stand-alone" (seul, sans ordinateur) ou couple a un PC. 



pares autos doivent parfois identifier 
a distance les vehicules des abonnes 
(afin d'ouvrir automatiquement la 
barriere): done les solutions existent 
bien. Notre systeme pourra etre utilise 
sans modifications importantes, meme 
pour des applications de ce type (voir 
figure 1). 



La technologie RFID 

Pour mieux comprendre les problemes 
inherents a ce montage, il est bon 
d'approfondir une technologie dont 
les possibilites de developpement sont 
inimaginables ! Mais commengons par 
le debut: qu'est-ce que la technologie 
RFID? La "Radio Frequency Identifi- 
cation" (RFID) est un ensemble de 
technologies qui planifient le rempla- 
cement des systemes d'identification 
des objets, personnes et marchan- 
dises actuellement en service (des 
documents papier aux codes barres) 
par des dispositifs HF (en anglais RF, 
radiofrequences) de portee limitee. 
Differents par leurs dimensions et 
leurs formes (voir figure 3), operant 
sur diverses frequences et selon des 
modalites variees, tous les tags RFID 
ont en commun la caracteristique de 
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fonctionner sans supervision sur de 
longues periodes et de transmettre 
le contenu de leur memoire via radio 
quand ils en regoivent I'ordre de la part 
d'un lecteur. Dans la memoire il peuty 
avoir a peu pres n'importe quoi ! Nor- 
malement les donnees caracteristiques 
de la marchandise ou un simple code 
numerique : en d'autres termes, avec le 
RFID, il devient possible "d'interroger" 
un objet et d'obtenir une reponse, tout 
cela au format numerique. Les avan- 
tages offerts par cette technologie par 
rapport aux systemes d'identification 
actuellement les plus repandus est 
qu'il n'y a aucune necessite de portee 
optique entre le tag et le lecteur et que 
les etiquettes radio peuvent se trouver 
a I'interieur du produit. 



Comment est fait le RFID 

Essentiellement un systeme RFID se 
compose d'un lecteur dont la section 
HF (ou RF) produit un champ electro- 
magnetique plus ou moins intense et 
de tags (ou transpondeurs), fixes a 
I'objet ou situes a I'interieur, lesquels 
sont munis d'une petite antenne accor- 
dee sur la frequence du lecteur ainsi 
que d'un circuit electronique dans 
lequel on a memorise les donnees. 
Quand un tag entre dans le champ 
electromagnetique engendre par le 
lecteur, il interagit avec ce dernier et 
restitue son code d'identification et/ 
ou les autres eventuelles informations 
contenues. 



Comment fonctionnent 
les differents types 
de transpondeurs 

Selon le type de fonctionnement, nous 
pouvons distinguer les transpondeurs 
passifs et les actifs. 



Les transpondeurs passifs 

Les passifs ne possedent pas d'ali- 
mentation propre et ils tirent I'energie 
dont ils ont besoin du champ electro- 
magnetique du lecteur au moment ou 
il les baigne: I'energie HF (RF), con- 
verge par I'antenne en energie elec- 
trique, est redressee et emmagasinee 
dans un petit condensateur servant 
de batterie. Cette faible tension suf- 
fit a alimenter le memoire interne et 
rend possible I'echange de donnees. 
En realite il n'y a aucune emission de 
radiofrequence de la part du tag et 
I'envoi de donnees met en oeuvre un 
principe bien plus simple. La serie de 
1 et de contenue dans la memoire, 



representant la donnee a envoyer, 
est utilisee par un transistor pour 
"court-circuiter" et "ouvrir" la self du 
tag; cela determine une variation du 
champ et il en decoule une tres legere 
variation du courant passant dans le 
circuit HF du lecteur. A partir de cette 
variation, il est possible de retrouver 
le train d'impulsions qui I'a produit, 
c'est-a-dire les donnees contenues 
dans la memoire du tag. Pour mieux 
comprendre le fonctionnement de ce 
systeme, nous pouvons comparer la 
self du tag a I'enroulement secondaire 
d'un transformateur et I'antenne du 
lecteur au primaire. A vide, le courant 
circulant dans le primaire a une valeur 
bien precise qui change nettement si 
nous mettons en court-circuit I'enrou- 
lement secondaire. Voila comment on 
peut transferer du secondaire (tag) au 
primaire (lecteur) une serie d'informa- 
tions numeriques. Une caracteristique 
fondamentale des tags passifs est leur 
cout tres bas et leurs dimensions tres 
reduites (quelques millimetres carres, 
antenne exclue); par contre leur por- 
tee est modeste, surtout si on se sert 
d'une frequence basse (voir figure 4, 
tableau). Les systemes RFID passifs 
a basse frequence sont couramment 
utilises pour la mise en marche des 
voitures (le tag est dans la cle), pour 
les controles d'acces et de presence 
"contactless" (sans contact physique), 
pour le controle "a bracelets" des 
skieurs a I'entree des "tire-fesses" 
au bas des pistes (afin d'accepter les 
skieurs qui ont paye le forfait.. .mais 
pas les resquilleurs!), etc. 

Bien qu'ils utilisent le meme principe de 
fonctionnement, il est opportun de dis- 
tinguer les tags passifs RFID des syste- 
mes anti vol-a-la-tire employes dans les 
grands magasins. Ces derniers se ser- 
vent d'etiquettes a circuits resonants LC 
(court-circuites a la caisse) depourvus 
de memoire. La presence d'un circuit 
resonant non desactive est detectee a 
la sortie du magasin car il interagit avec 
le champ electromagnetique engendre 
par I'antenne. Les transpondeurs 
passifs se divisent en dispositifs a 
memoire en lecture seule et en dispo- 
sitifs reprogrammables. Dans le premier 
cas, en cours de construction, un code 
univoque (different pour chaque tag) 
est memorise dans la puce; dans le 
second, on a une memoire "flash" ne 
necessitant aucune alimentation et 
pouvant etre recrite grace a un champ 
electromagnetique meme apres que 
la puce ait ete scellee dans le tag. En 
ce qui concerne les dimensions et les 
formes, les tags passifs peuvent les 
emprunter toutes (voir figure 3): dis- 
que, carte, ampoule de verre, etiquette 






Figure 3 : Les transpondeurs passifs 
peuvent prendre differentes formes 
et dimensions; il existe meme des 
versions sans bottier ("inlays"), au 
centre, a inserer dans des objets 
et / ou bottiers en cours de cons- 
truction. 



adhesive, rivet, porte-cle a breloque, 
etc. Des transpondeurs sans bottier 
("inlays"), petits et economiques sont 
a inserer dans un objet ou un bottier 
pendant la production. 

Les transpondeurs actifs 

Les transpondeurs actifs ont une 
source d'alimentation propre (habituel- 
lement une petite batterie au lithium, 
Li, garantissant un fonctionnement 
pour des annees) et d'un veritable 
emetteur radio permettant d'obtenir 
des prestations bien superieures en 
termes de portee, vitesse, fiabilite 
et securite des donnees transmises. 
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Figure 4: FREQUENCES D'UTILISATION ET NORMES 



La frequence de travail cTun systeme RFID concerne la bande du spectre electromagnetique de la communication entre 
transpondeur et lecteur. Selon le type d'installation, mais aussi en fonction des normes nationales, les systemes RFID 
utilisent les quatre bandes de frequence reportees dans le tableau ci-dessous : 



BANDE DE FREQUENCE 



CARACTERISTIQUES 



APPLICATIONS 



Basse (Low Frequency - LF) 
100-500 kHz 


Portee reduite 
Bas prix 

Faible vitesse en lecture/ecriture 


C.d'acces/ 

identification d'animaux 
Applications generiques 


Moyenne (High Frequency - HF) 
10-15 MHz 


Rayon d'action court a moyen 

Peu couteux produit en grande quantite 

Moyenne vitesse en lecture/ecriture 


C.d'acces/ 
Smart Card 
Smart label/ 
Controle articles 
Applications generiques 


Haute (High Frequency - UHF) 
850-950 MHz 


Rayon d'action moyen a long 
Couteux 

Haute vitesse en lecture/ecriture 


Controle des systemes ferroviaires 
Applications autoroutieres 


Micro-ondes (Microwave) 
2,54-5,8 GHz 


Portee elevee 
Couteux 


Distribution et logistique de produits 


La norme actuelle reglementant ce domaine est la suivante : 



- Directive 1995/5/EC sur les appareils radioelectriques 

- Directive 677/2002/EC sur la repartition des frequences. 



Pour la bande UHF la norme en vigueur est la EN300220 prevoyant I'utilisation des frequences entre 869,40 et 869,65 
avec une puissance maximale d'emission de 0,5 W (avec rapport cyclique de 10% et vitesse de transmission maximum 
de 64 kb). L'actuelle norme est en cours de revision et elle devrait etre remplacee par la EN302208. En ce qui concerne 
I'exposition aux champs electromagnetiques HF on se refere a la recommandation des organismes internationaux comme 
I'ANST et le CENELEC. Dans ce secteur on fait aussi reference a la norme ENV-50116-2/1995 qui prevoit des limites 
d'exposition aux HF. L'absence de reglementation precise en la matiere a certainement ralenti la diffusion des acces RFID 
meme si les radiations electromagnetiques produites par ces dispositifs sont de toute evidence (en quantite et temps 
d'exposition) moins dangereuses que celles emises, par exemple, par les telephones mobiles. 



Habituellement le tag actif est inerte 
(done il ne consomme aucun courant) 
jusqu'a ce qu'il entre dans le champ 
electromagnetique produit par le lecteur: 
e'est seulement alors qu'il commence a 
dialoguer via radio avec le systeme de 
lecture. Habituellement la frequence du 
champ electromagnetique utilisee pour 
"reveiller" le tag est differente de celle 
dont on se sert pour la transmission des 
donnees. Un exemple de systeme avec 
tag actif est le Telepass : le lecteur monte 
sur le portique du peage engendre un 
champ electromagnetique qui "reveille" 
I'unite montee sur le vehicule laquelle 
commence a dialoguer avec le lecteur: 
si le code envoye est reconnu comme 
valide, la barriere se leve. Grace a la 
bonne directivite et aux frequences ele- 
vees utilisees, le systeme offre une por- 
tee de plus de 20 metres. Le cout d'un 
tag actif est bien superieur a celui d'un 
passif : e'est pourquoi les premiers sont 
employes presque exclusivement pour 
les controles d'acces et de passage et 
la localisation des objets et des person- 
nes alors que les seconds sont en train 
de supplanter les etiquettes a code barre 
pour I'identification des marchandises. 



Sur quelles frequences 

Nous pouvons classer les transpondeurs 
en fonction de la frequence de travail : 

Tag a basse frequence: 125/134 kHz, 
utilisee pour transpondeurs passifs 
a faible cout avec consommation 
acceptable et capacite de penetration 
optimale dans les materiaux metalli- 
ques, non metalliques et I'eau, la portee 
maximale etant d'environ 50 cm; sont 
utilises pour le controle des animaux ou 
comme badges de proximite dans les 
controle d'acces. 

Tag en haute frequence: 13,56 MHz, 
utilisables dans le monde entier, avec 
une vitesse de transmission de 106 
kb, un cout de production faible et une 
portee maximale d'un metre environ. 
C'est le standard actuellement le plus 
repandu. 

Tag UHF: frequence de 868, 915, 2 450 
et 5 800 MHz selon les pays. Les syste- 
mes operant sur ces bandes peuvent lire 
des transpondeurs passifs jusqu'a une 
distance de 10 metres. 



Quels systemes de codage 

Pour le codage des produits dotes de 
tags RFID on utilise le standard Epc 
(Electronic Product Code), qui est une 
extension de la methode de codage Upc 
(Universal Product Code) utilisee avec les 
codes barre. Epc peut coder plus de 16 
millions de types de produits et plus d'un 
trillion d'objets de tout type. Chaque tag 
contient un code de 96 bits (EPC-96) ou 
de 64 bits (EPC-64) identifiant le type et 
le numero de serie de chaque objet. II 
peut interagir avec Internet pour retrou- 
ver d'autres informations et il permet 
d'identifier chaque objet en utilisant le 
reseau Epc (Epc network). 

Les problemes d'anticollision 

A la fin de ce rapide panoramique sur le 
monde du RFID, nous ne pouvons pas 
ne pas evoquer les problemes d'anticol- 
lision et de codage des donnees trans- 
mises. II est evident que le processus 
de communication entre tag et lecteur 
doit prendre en compte la presence 
de plusieurs tags pour le processus 
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Figure 5: Le transpondeur actif. 




Les transpondeurs actifs utilises dans notre systeme 
"s'eveillent" quand ils entrent dans le champ electroma- 
gnetique a 125 kHz produit par le lecteur. La self speciale 
tridimensionnelle utilisee garantit une portee confortable (3-4 
metres). Tout de suite apres, le microcontroleur contenu dans 
le tag transmet en UHF (avec codage en "rolling code") son 
code d'identification. 



■ 
f 




d'identification: si, par exemple, notre 
systeme doit identifier en meme temps 
un par un tous les articles contenus 
dans un chariot, il est evident que Ton 
doit prevoir un systeme anticollision. 

Normalement il suffit que deux tags 
cherchent a communiquer en meme 
temps pour rendre reformation 
indechiffrable. Afin d'optimiser I'utili- 
sation de la porteuse HF et avoir une 
certitude de lecture sans collision, on 
peut se servir de deux systemes anti- 
collision differents: un deterministe et 
un stochastique. Dans les deux cas, 
une serie d'impulsions (dite "bit-stop") 
est emise qui determine un battement 
radio (comme un metronome, dont les 
intervalles sont des "nibbles", ou quar- 
tets et entre lesquels sont envoyees 
les donnees des tags); cette serie est 
ensuite divisee en d'autres segments 
nommes "time-slot". Un seul "time-slot" 
permet aux tags de determiner quand 
emettre : en fait le tag compte combien 
de battements ont eu lieu depuis le 
debut du "time-slot" et, si ce nombre 
correspond a son dernier chiffre de SID, 
le tag transmet son SID. Cette methode 
de communication, dans le cas d'une 
serie de tags sequentielle (ideale), est 
optimale car chaque tag "sait" quand 
emettre et on n'a aucune collision. Dans 
la realite, ou il existe deux ou plusieurs 
tags avec chiffre final de SID identique, 
il est necessaire d'avoir un systeme 
permettant la discrimination des deux 
tags: I'algorithme anticollision. 



L'approche deterministe 
ou algorithme A 

L'approche deterministe de I'algorithme 
anticollision a une structure lineaire de 
recherche des SID des tags : en fait, a 
chaque collision, le lecteur demande 
aux tags de compter les "time-slots" 
comme si c'etait le deuxieme chiffre 
de droite du SID, de fagon a obtenir les 
deux derniers chiffres du SID et per- 
mettre de diviser le temps d'emission 
sans collision (en cas de deuxieme 
chiffre identique on passe au troisieme 
et ainsi de suite). 



L'approche stochastique 
ou algorithme B 

L'approche stochastique utilise aussi 
le systeme du battement, mais cette 
fois en cas de collision le lecteur 
continue la lecture des suivants et 
elabore les tags collisionnes en un 
second temps. 

Lors de I'acte d'elaboration de la col- 
lision, le lecteur interroge seulement 
les tags collisionnes en envoyant 
une commande identifiant la partie 
du "time-slot" collisionnee (imposant 
done aux autres tags le silence radio) 
et la demande du deuxieme chiffre de 
droite comme un "time-slot" normal, 
ce qui permet d'obtenir les deux lectu- 
res separees (le processus se repete 
pour les tags a plus de deux chiffres 
identiques). 



On comprend que I'algorithme du 
second type (B, stochastique) est 
plus performant que le premier (A, 
deterministe): les deux (voir norme 
IS014443-3) contiennent, en plus du 
SID, les commandes pour executer la 
lecture / ecriture des donnees conte- 
nues dans les tags. Ce processus de 
lecture / ecriture des donnees a I'inte- 
rieur d'un tag est univoque : le lecteur 
impose silence a tous les tags excepte 
celui dont il veut obtenir les donnees 
ou dans lequel il veut en ecrire de nou- 
velles; cela presuppose naturellement 
une lecture prealable du SID a interro- 
ger ou a mettre a jour. 

L'explosion du RFID 

II semble evident, apres ce petit expose, 
que le marche du RFID offre d'enormes 
potentialites: ce n'est pas sans raison 
que toutes les plus importantes firmes 
de materiels et de logiciels du monde, 
d'IBM a Microsoft et de Intel a Philips 
en passant par Oracle et Texas Instru- 
ments, travaillent depuis des annees 
dans ce secteur. A moyen terme, le 
developpement du RFID se concentrera 
sur des processus a transpondeurs 
reutilisables: dans des palettes et des 
conteneurs pour marchandises a trans- 
pondeurs passifs, notamment. Puis on 
passera a I'identification individuelle 
de produits finis et a I'introduction de 
transpondeurs actifs a faible cout com- 
portant de nouvelles fonctions... 
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La construction et le reglage de Tantenne a 125 kHz est une operation fort simple ne necessitant aucun outillage particulier. La 
self, constitute de quelques dizaines de spires de fil de cuivre, peut etre dissimulee a Tinterieur d'un cadre mural. 



Mais revenons a la presentation de 
notre montage. 

Notre realisation 

Nous avions d'abord pense utiliser 
des transpondeurs passifs a 125 kHz, 
essentiellement a cause de leur faible 
cout, mais aussi parce qu'ils permet- 
tent de produire un champ interagis- 
sant avec le tag, sans avoir a tenir 
compte de Torientation spatiale de 
ce dernier. 

Pour les controles d'acces, il faut en 
effet que le champ engendre par le 
lecteur interagisse toujours avec Tan- 
tenne du tag meme quand le couplage 
entre les deux antennes est tres cri- 
tique. Avec des frequences de travail 
basses, il est relativement facile d'ob- 
tenir de bons resultats mais, au fur et 
a mesure qu'on monte en frequence, 
la directivite du systeme augmente et 
il n'est plus possible de detecter le tag 
avec certitude. D'autre part les basses 
frequences ne permettent pas de lire le 
tag a grande distance : au-dela de 40 a 
50 cm on ne parvient plus a detecter la 
variation de courant (due a la presence 
du transpondeur dans le champ electro- 
magnetique) dans le circuit d'antenne 
du lecteur. Avec des tags a 13,56 MHz, 
il est possible d'echanger correctement 
les donnees jusqu'a une distance de 
1,2-1,5 metre, mais ce systeme, si 
Ton veut etre certain d'identifier le 
tag, necessite des antennes particu- 



lieres dont la construction n'est pas a 
la portee de tout le monde. 

Nous avons par consequent opte pour 
un transpondeur actif et cherche a 
mettre a profit nos experiences prece- 
dentes. Notre systeme utilise done un 
lecteur-generateur a 125 kHz dont Tan- 
tenne (simple et facile a construire) est 
en mesure de "reveiller" le tag jusqu'a 
3-4 metres de distance, quelle que soit 
sa position (ce grace a Tantenne parti- 
culiere utilisee dans le transpondeur et 
visible en avant-premiere figure 6). 

Le tag contient un code d'identification 
univoque et comporte un emetteur radio 
UHF a 868 MHz grace auquel ce code 
est transmis au lecteur lequel, bien sur, 
est dote du recepteur correspondant. 
Pour une securite maximale, le codage 
est produit selon la technique des "rol- 
ling codes" (codes tournants), bien con- 
nue de nos lecteurs Qe veux dire cette 
fois des lecteurs de la revue!...). 

En ce qui concerne la portee du signal 
UHF contenant les donnees, sachez 
qu'avec quelques milliwatts il est pos- 
sible de couvrir une distance de quel- 
ques dizaines de metres. Nous faisons 
d'ailleurs fonctionner Temetteur du tag 
sans antenne de fagon a reduire sa por- 
tee a une dizaine de metres et a eviter 
ainsi de possibles interferences avec 
d'autres dispositifs operant a proximite 
en UHF egalement. 

Le systeme que nous avons mis au 



point fonctionne de maniere autonome 
("stand alone") ou couple a un ordina- 
teur (si on a besoin d'une elaboration 
plus sophistiquee des donnees: enre- 
gistrement des passages, interaction 
avec une database ou avec un systeme 
gestionnaire preexistant, etc.). II est 
en outre dote d'entrees pour barrieres 
optiques et done il pourra parfaitement 
convenir a un controle d'acces "mains 
libres" (e'est-a-dire passage ouvert, 
sans tourniquet a actionner ni sans 
barriere d'aucune sorte). 

A suivre 

Rendez-vous done a la seconde partie 
pour Tanalyse detaillee et la realisation 
du montage dont les figures 2 et 5 don- 
nent un apergu en avant-premiere. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce controle d'acces RFID ET588 
(platine de controle ET588, module 
MH1, transpondeur actif MH1TAG, 
antenne 125 kHz) est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Le montage que le present article vous propose de realiser 
se prete a de tres nombreuses applications: en reliant cet 
enregistreur de donnees a un PC, vous pourrez analyser et 
enregistrer simultanement jusqu'a quatre signaux provenant de 
divers capteurs (sondes de temperature, d'humidite, de pression, 
de luminosity etc.). Les donnees enregistrees vous permettront 
de suivre avec une extraordinaire precision le deroulement des 
phenomenes physiques les plus varies. 




©e montage est ne grace a I'existence sur le marche 
d'un convertisseur A / N seize bits serie permettant 
une grande precision des mesures: le AD7715AN5 
(voir figure 3 son schema synoptique). II nous a permis de 
realiser un «data logger» ou enregistreur de donnees a 
quatre canaux, c'est-a-dire permettant, quand il est couple 

ELECTRONIQUE 
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au port serie d'un PC, d'enregistrer en meme temps quatre 
signaux analogiques en les analysant avec une precision 
de seize bits. La tension presente sur chacune des entrees 
(et provenant d'un quelconque capteur ou sonde) est 
convertie en un nombre compris entre et 65 535: cela 
permet d'enregistrer, presque en temps reel, des signaux 
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Figure 1: Si on relie tout un groupe de sondes de temperature EN1016. situees chacune dans une piece de la maison. a 
I'enregistreur de donnees EN1611 (lui-meme connecte au port serie d'un ordinateur), on peut s'amuser a observer comment 
varie dans le temps la temperature de chaque lieu en fonction des changements de temperature exterieure. L'ecran du PC 
visualise aussi les donnees sous forme de graphique. 



meme de tres bas niveau, de I'ordre de 
quelques uV! 

Comme le montrent les figures 1 et 2, 
donnant un apergu des applications 
possibles, I'appareil peut etre utilise 
pour relever revolution dans le temps 
d'un certain nombre de parametres 
physiques (comme la temperature, 
I'humidite, la luminosite, etc., tout 
depend des sondes utilisees): le cap- 
teur convertit en effet le phenomene 
qu'il detecte en un signal electrique 
d'une certaine amplitude, c'est cela 
que Ton appelle effectuer une mesure. 
En fin d'article, vous trouverez les 
schemas electriques de quatre types 
de sondes que vous pourrez coupler a 
I'enregistreur de donnees: elles sont 
d'une construction tres simple. Sur 
l'ecran de I'ordinateur (connecte par 
son port serie a I'appareil), vous verrez 
s'afficher une representation graphi- 
que des mesures relevees a intervalle 
(programmable) regulier (par exemple 
une courbe des temperatures) ; comme 



il y a quatre canaux, vous pourrez soit 
comparer les evolutions du meme 
parametre physique (par exemple la 
temperature) dans differentes pieces 
ou lieux Qusqu'a quatre), soit comparer 
celles de differents parametres (jus- 
qu'a quatre, par exemple temperature, 
humidite, luminosite) dans un meme 
lieu (par exemple une serre). 

Autre exemple non illustre par une 
figure: si vous reliez notre sonde dB- 
metre EN1056 a I'une des entrees 
de I'enregistreur de donnees, vous 
pourrez mesurer 24 h/ 24 (ou le jour 
ou bien encore seulement la nuit) 
1'evolution des nuisances sonores 
de votre environnement. Ce ne sont 
que des exemples, d'autres capteurs 
existent et vous pouvez avoir besoin de 
relever d'autres grandeurs que celles 
que nous vous avons suggerees. 

Bien sur, le programme source est 
disponible sur CDROM afin que vous 
puissiez I'adapter a votre propre cahier 



des charges et aux capteurs que vous 
souhaitez utiliser. 



Le convertisseur A / N 
AD7715AN5 

Comme le montre le schema synoptique 
de la figure 3, ce convertisseur A / N 
a seize bits est dote de deux entrees 
analogiques (Ain+ et Ain-) dont nous 
n'utiliserons que la positive (Ain+). 

Les deux entrees servent quand on 
veut utiliser le convertisseur en entrees 
differentielles (par exemple pour des 
detecteurs de signaux physiologiques). 
Pour notre application, Ain- sera done 
a la masse. 

Le signal analogique est envoye a un 
«buffer» (tampon) puis au PGA ^Pro- 
grammable Gain Amplifier), soit un 
amplificateur a gain variable dont on 
peut faire varier le gain de 1 a 128. 
Le signal analogique passe ensuite 




Figure 2: Si vous avez une petite serre dans votre jardin, vous pouvez relier I'enregistreur de donnees a des sondes de 
temperature EN1016. de luminosite EN863 et d'humidite EN1066 afin de controler le maintien des meilleures conditions 
atmospheriques pour vos plantes. 
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Figure 3: Schema synoptique du convertisseur seize bits AD7715. La tension 
d'entree est appliquee sur la broche 7 du convertisseur (Ain+) et la broche 8 
(Ain-) va a la masse. L'interface serie gere la communication avec le micro- 
controleur ST7. 



au convertisseur proprement dit ou il 
subit la conversion en un mot binaire 
a seize bits. A I'interieur du convertis- 
seur A/ N se trouve une interface serie 
permettant d'etablir une communica- 
tion de type serie synchrone avec le 
microcontroleur ST7 (qu'utilise notre 
appareil), afin de recevoir les donnees 



de configuration du convertisseur A / N 
ou d'envoyer les valeurs resultant de la 
conversion A / N. 

La transmission des donnees au PC 
se fait par une ligne serie de type 
SPI (notre article Thermometre a 
thermopile EN1570, au besoin, vous 



rappellera ce dont il s'agit). Le quartz 
externe de 2,4576 MHz fournit le signal 
d'horloge permettant de synchroniser 
la communication serie et la conver- 
sion du signal analogique en donnees 
binaires. 



Le schema electrique 

Comme le montre le schema electrique 
de la figure 4, les quatre entrees analo- 
giques CHI a CH4 correspondent res- 
pectivement aux quatre interrupteurs 
electroniques I CI/ A a D du circuit inte- 
gre IC1 CD4066. Chacun d'eux habilite 
le passage du signal analogique vers le 
convertisseur A / N IC2 (il est active ou 
desactive par le programme tournant 
dans le micro ST7). Des broches 16- 
17-18-19 du micro IC3 sortent en effet 
les commandes du programme ouvrant 
en sequence les interrupteurs de fagon 
a envoyer, a chaque instant, les divers 
signaux analogiques a la broche 7 du 
convertisseur A / N IC2. Chacune des 
quatre entrees est dotee d'un filtre 
(une resistance et un condensateur) 
interdisant I'entree aux signaux para- 
sites et les empechant de perturber 
la lecture de I'A / N. Chacune de ces 
entrees CHI a 4 se trouve tour a tour 
en face d'une entree unique : la broche 
7 de IC2 et elle I'atteint a travers un 
autre filtre R5/ C6. 



DCD DRDY DTR 




Figure 4: Schema electrique de I'enregistreur de donnees EN1611. Le signal applique aux quatre entrees analogiques est 
envoye aux quatre interrupteurs numeriques IC1/A, IC1/B, IC1/C et IC1/D, geres par le microcontroleur ST7, habilitant le 
passage des signaux vers la broche 7 du convertisseur A / N (le ST7 IC3 est deja programme en usine EP1611). 
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Figure 5: Brochages des circuits integres CMOS, convertisseurs et microcontroleur vus de dessus, du regulateur LM317 
vu de face (R=reference, E=entree, U=sortie) et de la LED vue de face en contre plongee. 



Note: la sensibilite d'entree du con- 
vertisseur etant tres elevee, nous vous 
conseillons, afin d'eviter d'engendrer 
des signaux parasites, de n'utiliser 
pour produire les signaux d'entree 
que des alimentations pourvues d'une 
prise de terre. 

La donnee analogique convertie en 
binaire presente sur la broche 13 de 
IC2 est envoyee a la broche 20 du ST7. 



Le micro elabore ensuite la donnee 
binaire convertie de fagon a la rendre 
compatible avec une ligne serie RS232 
et a son protocole de communication 
avec un PC. 

Ce sera ensuite au convertisseur de 
niveau AD232 IC4 (voir figure 6) de con- 
verts les niveaux de tension TTL signaux 
serie +5 V en +12 V/ -12 V de la ligne 
serie RS232 standard. Le schema 



electrique montre que du convertisseur 
AD232 sortent quatre fils plus la masse : 
ils constituent la ligne serie a relier au 
port serie du PC afin de lui permettre 
d'acquerir les donnees provenant du 
convertisseur A / N (voirCONNl). 

Le micro ne se limite evidemment pas 
a transferer les donnees du convertis- 
seur au port serie. Grace au logiciel 
demo que nous avons elabore, nous 



T1 F1 




niveau de tension TTL 5 V en niveau 
RS232 +/-12 V). Les signaux de sor- 
tie sont ensuite envoyes au connec- 
teur femelle a 9 poles dont le bro- 
chage est indique ci-dessus. 
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Figure 7a: Schema d'implantation des composants de la platine de I'enregistreur de donnees. Au centre de la platine 
vous voyez le connecteur a cavalier Jl permettant d'effectuer le test du circuit (lire I'article). 
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Figure 7b-l: Dessin. a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises de la platine de I'enregistreur de donnees EN1611, cote soudures. 



pouvons en effet envoyer a partir du 
PC, par voie serielle, une serie de 
commandes permettant de modifier le 
gain du «buffer» (tampon) de I'A / N en 
entree, de bloquer la transmission des 
donnees, de les mettre en attente, etc.). 
Rappelons enfin que ce convertisseur A 
/ N a ete congu pour travailler avec des 
signaux variant tres lentement dans le 
temps, comme ceux produits par exem- 
ple par des sondes de temperature, 
de pression, etc. et sans changement 
significatif dans un delai inferieur a deux 
secondes (duree d'echantillonnage). 

L'etage d'alimentation se compose 
d'un transformateur secteur 230 V / 
secondaire 8 V 0,2 A, du pont redres- 
seur RSI et du regulateur IC5 LM317 
fournissant le 5 V aux circuits integres 
IC1, IC2, IC3 et IC4. 



La realisation pratique 

Pour realiser cet enregistreur de don- 
nees, il vous faudra un circuit imprime 
double face a trous metallises dont la 



figure 7b-l et 2 vous donne les dessins 
a I'echelle 1. 

Quand vous Tavez realise (methode 
habituelle de la pellicule bleue) ou que 
vous vous I'etes procure, commencez 
par enfoncer puis souder les picots, 
le connecteur femelle et les quatre 
supports de circuits integres, puis 
verifiez soigneusement vos soudures, 
en particulier accordez beaucoup 
d'attention aux soudures du support 
de IC3 (broches nombreuses): ni 
court-circuit entre pistes ou pastilles 
ni soudure froide collee. N'inserez ces 
quatre circuits integres qu'apres le 
montage dans le boTtier (voir figure 9), 
vous eviterez ainsi tout echauffement 
inutile et tout choc electrostatique : 
a ce moment la, faites attention a 
I'orientation des repere-detrompeurs 
en U, vers R5 pour IC1, vers XTAL1 
pour IC2, vers IC2 pour IC3 et vers 
C14 pour IC4. 

Pour le reste, si vous observez bien les 
figures 7a, 8 et 9 et la liste des compo- 
sants, vous n'aurez aucune difficulty a 
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Figure 7b-2: Dessin. a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises de la platine de I'enregistreur de donnees EN1611, cote composants. 



le monter. Pretez beaucoup d'attention 
a la polarite (et done a I'orientation) 
des composants polarises comme les 
electrolytiques, les diodes, les LED, le 
pont redresseur, le regulateur (a monter 
debout sans dissipateur)...Montez les 
quartz couches, pattes repliees a 90° 
et fixes au plan de masse par une goutte 
de tinol. Montez a la fin le transform ateur 
secteur 230 V et les borniers. 



Le montage dans le boitier 

Comme le montre la figure 9, fixez la 
platine au fond du boTtier plastique a 
I'aide de vis autotaraudeuses. Fixez 
ensuite tous les elements de la face 
avant (barrette de quatre prises RCA 
«cinch», quatre LED et I'interrupteur) 
et du panneau arriere en aluminium 
(CONN1 et porte-fusible, le cordon 
secteur passe a travers un passe- 
cable en caoutchouc). Les figures 7a, 
9 et 10 ne vous laisseront aucun 
doute. Les liaisons aux face avant et 
panneau arriere se font par nappes 
soudees aux picots ou simples fils 
relies aux borniers a vis. Le CONN1, 
pour circuit imprime, se passe de 
cablage. Attention a la polarite des 
LED (voir figure 5). 



Le test du circuit 

Avant de refermer le couvercle, effec- 
tuez un test prealable du circuit et le 
reglage de la tension de reference: 




Figure 8: Photo d'un des prototypes de la platine de I'enregistreur de donnees EN1611. Le trimmer dix tours (au centre) 
sert au reglage de la tension de reference (lire I'article). 
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Figure 9: Montage de la platine dans le boTtier plastique avec face avant et panneau arriere en aluminium. La platine, fixee 
par vis autotaraudeuses, est reliee a la face avant par des nappes de fils colores soudes aux picots (le C0NN1 etant un 
modele pour circuit imprime n'a pas besoin d'etre cable); en face avant et sur le panneau arriere ce qui concerne I'entree 
du secteur 230 V (interrupteur, porte-fusible, cordon) est cable avec des fils separes et va aux borniers a vis de la platine. 
Pour le cablage se referer a la figure 7a. 



comme le montre la figure 4, au centre 
de la platine se trouve un connecteur 
a cavalier a trois picots (Jl), relie a la 
broche 5 du micro IC3. 

D'abord, court-circuitez a la masse 
cette broche en mettant le cavalier en 
BC. Puis procedez ainsi : 

- ne reliez pas I'appareil au PC, 

- si vous disposez d'une alimentation 
en courant continu precise a 0,1 V 
et fournissant +2,5 V +/-0,1 V, pre- 
levez cette tension et appliquez-la sur 
le canal CH4, sinon laissez ce dernier 
libre, 

- allumez I'appareil (la LED verte DL4 
s'allume: ON), 

- le programme resident de IC3 effec- 
tue une serie d'operations de con- 
trole signalees par les trois LED rou- 
ges DL1 (DCD), DL2 (DRDY) et DL3 
(DTR). II commence par les allumer 
toutes ensemble puis il les fait cli- 
gnoter deux fois. Ensuite il execute 
un test interne et, apres quelques 
secondes, il eteint DL2 (DRDY). 

Note: cette phase a pour but de con- 
troler la correction du montage et du 
fonctionnement des LED. Si, une fois 
allumees, elles ne clignotaient pas, cela 



indiquerait I'existence d'un probleme 
relatif au montage de IC3 (par exemple, 
le quartz n'oscille pas, les tensions ne 
sont pas correctes, etc.). 

- le programme effectue ensuite un 
essai de communication a travers 
le port SPI avec IC2 et, si tout fonc- 
tionne correctement, il eteint DL3 
(DTR). 



Note: dans ce cas, si la LED ne s'eteint 
pas, recontrolez le montage de IC2, 
son alimentation et les connexions 
des broches 14-13-12-5-4 et 1 avec 
les broches correspondantes de IC3 
(voir figure 4). 

Enfin, une lecture de la tension even- 
tuellement presente sur CH4 est 
effectuee et la valeur resultant de la 




Figure 10: L'enregistreur de donnees monte dans son boTtier, couvercle referme 
et pret a etre relie au PC et a ses differents capteurs (quatre entrees CHI a 
CH4). Les LED DCD-DRDY-DTR visualisent a chaque instant I'etat de fonction- 
nement du convertisseur A / N. 
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Figure 11: Pour vous familiariser avec le fonctionnement de I'enregistreur de donnees, vous pouvez utiliser ce circuit fort 
simple constitue de quatre potentiometres relies d'un cote au positif d'une alimentation en courant continu et de I'autre a 
chacun des quatre canaux d'entree. Vous simulerez ainsi les signaux produits pat les differentes sondes. 



conversion est comparee avec I'equi- 
valent numerique de 2,5 V (avec une 
tolerance de +/-0,2 V sur la valeur 
lue). Si toutfonctionne bien, DL1 (DCD) 
s'eteint aussi. 

Note: ce dernier controle sert a verifier 
que la partie acquisition analogique 
fonctionne correctement. Dans le cas 
contraire, verifiez le montage de IC1 et 
que les connexions avec IC3 et surtout 
avec IC2 ont ete executees correctement. 
Si vous ne pouvez fournir cette tension de 
reference, DL1 (DCD) restera allumee. 

Si vous avez execute correctement 
toutes les phases de ce test, c'est 
que I'appareil fonctionne bien. Avant 
de I'utiliser, eteignez-le et replacez le 
cavalier du connecteur Jl en AB. 



Le reglage 

de la tension de reference 

Pour effectuer le reglage de la tension 
de reference, vous devez avoir installe 
le programme Data Logger comme 
indique plus loin et pouvoir visualiser 
la lecture des quatre canaux. Ensuite, 
vous devez proceder comme suit: 

- reliez a I'entree CH4 une alimenta- 
tion en courant continu pouvant four- 
nir une tension entre 2 et 5 V, 

- reliez en parallele avec CH4 un multi- 
metre et tournez le bouton de reglage 
de I'alimentation jusqu'a lire sur I'af- 
ficheur du multimetre une tension 
comprise entre 2 et 5 V, 



- tournez le curseur du trimmer multitour 
Rll jusqu'a visualiser sur I'ecran du 
PC, pour le canal CH4, la meme ten- 
sion. 

Le reglage est alors termine et vous pou- 
vez refermer le couvercle du boTtier. 



Les requisits 
du PC et la liaison 
avec I'enregistreur 
de donnees 

Pour realiser la liaison avec I'appareil, 
verifiez tout d'abord que votre PC pos- 
sede bien les requisits minimaux: 

Type PENTIUM 

Ram 32 Mo au moins 

Espace disponible sur le disque dur 

5 Mo au moins 

Lecteur CD ROM 8x ou DVD 2x 
Carte video graphique 800 x 600 
16 bits 

Une prise pour port serie 

Systeme d'exploitation Windows 98- 

98SE-XP 

Ceci etant , vous devez identifier le port 
serie de votre PC (generalement il se 
trouve sur le panneau arriere de la tour) : 
connecteur femelle a 9 poles DB9. 

Reliez alors I'enregistreur de donnees 
(par sa propre DB9) au PC au moyen 
d'un cable serie comportant a ses deux 
extremites deux fiches DB9 males (on 
en trouve chez tous les revendeurs de 
materiel informatique). 



Note : si vous voulez utiliser un PC por- 
table et si ce dernier n'est pas dote 
d'un port serie (pas de DB9), vous 
pouvez vous connecter au port USB 
au moyen d'un adaptateur USB / serie 
(USB male d'un cote / DB9 femelle de 
I'autre). 

Verifiez en outre que le port serie de 
votre PC n'est pas deja mobilise par 
une autre application, le cas echeant 
vous risqueriez d'effectuer de faus- 
ses lectures. 



■.'installation 

du programme Data Logger 

Dans le CDROM vous trouverez entre 
autre un programme demo, DATALOG- 
GER, vous permettant d'en visualiser 
dans les grandes lignes les caracteris- 
tiques et le fonctionnement. 

Ce programme vous permettra de vous 
familiariser avec le fonctionnement du 
convertisseur A / N car, si vous appli- 
quez une tension quelconque sur cha- 
cun des quatre canaux, vous pourrez 
visualiser a I'ecran son deroulement 
dans le temps. 

Les donnees obtenues sont presentees 
en caracteres ASCII, ce qui permet leur 
elaboration par n'importe quel paquet 
logiciel, avec graphiques et statistiques 
a volonte. 

Elles peuvent aussi etre facilement 
importees et interpretees avec des 
langages autres que le Visual Basic. 
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Etant donne que ce dispositif se prete 
a d'innombrables applications variees, 
la source du programme DATALOGGER 
est egalement fournie : elle vous per- 
mettra, si vous voulez, de visualiser 
les modes de communication entre 
le PC et I'enregistreur de donnees afin 
d'adapter le programme a vos exigen- 
ces personnelles. 

Dans le dossier principal du CDROM 
se trouve le programme d'installation 
Setup et un dossier Source dans lequel 
reside la source (qui I'eut cru ?) du pro- 
gramme. 

Si cela vous interesse, sachez que 
vous trouverez aussi le fichier DL 
Commandes en format PDF contenant 
une description detaillee de toutes 
les commandes et de leur sequence 
d'utilisation. 

Rappelons que la source peut etre 
visionnee et modifiee avec Visual 
Basic 5 ou superieur (si vous utilisez 
encore le DOS, vous pouvez creer un 
nouveau programme en vous servant 
d'un interprete Basic adapte a ce sys- 
teme d'exploitation). 

Pour executer Installation du logiciel 
demo DATALOGGER, vous n'avez rien 
d'autre a faire qu'a lire les indications 
donnees a I'ecran au fur et a mesure 
de sa progression : 

- Mettez le CDROM dans le lecteur. Si 
la fonction Autorun de votre ordina- 
teur est habilitee, le chargement du 
logiciel DATALOGGER se fait automa- 
tiquement des I'insertion du disque. 

- Quand le chargement est termine, 
une fenetre vous le signale: cliquez 
sur OK. 

- Dans la nouvelle fenetre, cliquez sur 
I'icone representant un ordinateur et 
un carton ouvert pour installer auto- 
matiquement le logiciel dans le reper- 
toire C:\datalogger\ 

- Dans la nouvelle fenetre, cliquez 
sur Continuer et dans la nouvelle 
fenetre cliquez sur OK: Installation 
est terminee. 

- Si la fonction Autorun n'est pas habili- 
tee, allez dans Ressources, trouvez le 
logo representant le lecteur (generale- 
ment designe par D), cliquez dessus 
pour lancer la lecture du programme 
contenu dans le CDROM. 

- Dans la nouvelle fenetre D:\, cliquez sur 
Setup pour lancer Installation : une suc- 
cession de fenetre apparait (les memes 
que dans I'autre cheminement), suivez 
les indications (cliquez sur I'icone, puis 
sur Continuer, puis sur OK). 




Figure 12: Sonde thermometrique EN1016. Le signal a envoyer a I'enregistreur 
de donnees est a prelever aux extremites + et - du connecteur, sans oublier de 
souder en parallele avec ces points une resistance R de 10 k environ. 



CONN 2 




Figure 13: Sonde hygrometre electronique avec capteur Philips EN1066. La 
tension de sortie de I'hygrometre, comprise entre et 5 V, est a prelever entre 
la broche 1-2 et la broche 3-4 (GND) de C0NN2. 




Figure 14: Sonde dB-metre EN1056. Etant donne que ce dB-metre fournit une 
tension comprise entre 3 et 6 V, pour rester dans la plage admise par I'enre- 
gistreur de donnees (0-5 V), il convient de monter en sortie un pont resistif RR 
diviseur de tension constitue de deux resistances de 10 K. 



ELECTRONIQUE F4L magazine - n° 80 



DOMOTIQUE 



Figure 15: Sonde luxmetre EN863. Dans ce cas, le signal a envoyer a I'enre- 
gistreur de donnees est a prelever aux bornes du galvanometre apres I'avoir 
deconnecte. retire et remplace par une resistance R de 20 k. 




1.000 LUX 



Comme le montrent les figures 12 a 15, si vous avez deja effectue Tun des 
(ou les) montages ci-dessus indiques, il faudra «piquer» directement sur le 
circuit imprime le signal a envoyer a I'enregistreur de donnees; parfois ce 
sera moyennant une petite modification. Les circuits EN1016 et EN863 sont 
a alimenter avec une pile de 9 V et non avec une alimentation ordinaire afin 
d'eviter de court-circuiter vers la masse, par la prise de terre de cette derniere 
et I'enregistreur de donnees, le signal preleve a la sortie. 



Precisons en outre que sur les points indiques dans les quatre figures ci-dessus 
on peut seulement prelever une tension en V. Pour convertir ces tensions en 
unites de mesure convenables en fonction du parametre physique concerne (°C, 
pourcentage d'humidite relative, dB, lux ou candela, etc.) vous devrez modifier 
convenablement le programme source. 



- Ensuite, allez dans le menu Demarrer, 
puis dans Programmes, pointez sur 
Datalogger puis faites un die DROIT 
sur Rsdati ; pointez sur Envoyer vers 
et faites un die GAUCHE sur Bureau 
puis sur OK (I'icone est maintenant 
en raccourci sur le Bureau). Chaque 
fois que vous voudrez lancer le pro- 
gramme, vous cliquerez sur I'icone 
du Bureau. 

- Apres avoir realise le montage de la 
figure 11, faites une simulation d'en- 
registrement de donnees: ouvrez le 
programme DATALOGGER (la fenetre 
Gestion com s'ouvre), tapez 1 ou 2 
dans la case d'ecriture selon la ligne 
serie utilisee pour la transmission des 
donnees COM1 ou COM2. Pressez OK 
pour confirmer. 

- Dans le tableau de bord qui apparatt, 
cliquez sur Open Line pour activer la 
transmission de donnees (les quatre 
fenetres de droite donnent les valeurs 
de tension en V appliquees aux quatre 
canaux et a cote ces memes valeurs 



converties en numerique). 

- Pour activer la fonction Gain, cliquez 
sur la touche Gain et une fenetre 
s'ouvre (elle vous conseille de n'utili- 
ser un Gain superieur a 1 qu'avec des 
signaux d'amplitude inferieure a 1 V). 
Pressez sur OK pour confirmer. 

- Dans la nouvelle fenetre qui s'ouvre, 
vous pouvez choisir la combinaison 
Gain et Calibration desiree. Une fois 
selectionnee, pour I'activer, cliquez 
sur Start Gain (sur fond vert). 

- Si vous cliquez sur un des quatre 
poussoirs situes a cote des fenetres 
indiquant les V, un ecran d'oscillos- 
cope virtuel apparatt: il vous permet 
de visualiser sur un graphique le 
deroulement d'une donnee dans le 
temps. 

- Si vous cliquez sur I'option Sauvegarde 
Donnee, la fenetre qui s'ouvre vous 
presente quatre «timers» correspon- 
dant aux quatre canaux: en cliquant 
sur chacun, vous pouvez parametrer 



la duree qui doit s'ecouler entre la 
sauvegarde d'une donnee et I'autre 
(en h et minute). Pour commencer 
la sauvegarde des donnees, cliquez 
sur Memory et pour la terminer sur 
Exit/stop Memory. 

- La sauvegarde des donnees se fait 
sur le disque C a I'interieur des qua- 
tre fichiers CH1-CH2-CH3-CH4 du 
dossier Datalogger. Chaque flux, au 
format ASCII, donne la date et I'heure 
de la lecture, la commande envoyee 
par le PC et la reponse du DL, I'iden- 
tification du canal suivie de la valeur 
numerique et de la valeur analogique 
relevee (exprimee en V). 

- En outre sur le tableau de bord vous 
pouvez acceder aux fonctions desi- 
gnees par des touches : 

- Standby: suspend le fonctionnement 
de la memoire du convertisseur; 
pour activer I'enregistrement de la 
memoire, il suffit de presser la touche 
No standby. 

- Wait: permet d'arreter le fonction- 
nement du Data Logger (dans ce 
cas toutes les donnees enregistrees 
seront perdues); pour repartir, il suffit 
de cliquer sur Gooo. 

- Close Line: desactive la ligne de 
transmission des donnees; pour la 
reactiver, il faut cliquer a nouveau 
sur Open Line. 

- Help : permet de visualiser de maniere 
plus specifique les instructions et les 
valeurs des commandes du pro- 
gramme. 

- End: permet defermer le programme; 
ainsi, le Data Logger sera deshabilite 
et la ligne serie automatiquement 
reinitialisee. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet enregistreur de donnees 
EN1611 (ainsi que les «montages-cap- 
teurs» EN1016, 1056, 1066 et 863) 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les sources du programme DATALOGGER 
sont disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 

10 HZ A 2 GHZ 

Sensibilite (Veff.): 
I 2,5 mVdelOHza 
1,5 MHz. 
3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz. 
10 mVde8MHza60MHz. 
5 mVde 70 MHz a 800 MHz. 
8 mVde 800 MHz a 2 GHz. 
Base de temps selectionnable: 0,1-1- 10 sec. 
Lecture sur 8 digits. Alimentation 220 VAC. 
EN1374 Kit complet avec boftier 195,15 € 



FREQUENCEMETRE 
ANALOGIQUE 

Ce frequencemetre permet de 
mesurer des frequences allant 
jusqu'a 100 kHz. 

La sortie est a connecter sur un multimetre afin de 
visualiser la valeur. 

EN1414 Kit complet avec boftier 29,25 € 



TRANSISTOR 
PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de 
reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir 
si c'est un NPN ou un PNP. Si 
celui-ci est defectueux vous 
lirezsur I'afficheur "bAd". 
Alimentation : pile de 9 V (non fournie). 
EN1421 Kit complet avec boftier 38,10 € 



PREAMPLI ^INSTRUMENTATION 
400 KHZ A 2 GHZ 

Impedance d'entree et de sortie : 
52 Q. 

Gain:20dBenv. a 100 MHz, 
18 dB env. a 150 MHz, 16 dB env. 
a 500 MHz, 

15 dB env. a 1000 MHz, 10 dB env. 
a 2000 MHz. 
Figure de bruit: < a 3 dB. Alimenta- tion: 9 
Vcc (pile non fournie). 

EN1169 Kit complet avec boftier. 18,30 € 

GENERATEUR DE MIRE POUR TV ET PC 

Ce generateur de mire 
permet de tester tous les 
postes TV mais aussi les J 
moniteurs pour PC. 
II possede 3 modes de| 
fonctionnement: CCIR625, 
VGA 640*480, VGA 1024*768. La sortie peut-etre 
de la video composite ou du RGB. Une prise PERITEL 
permet de connecter la TV tandis qu'une prise VGA 15 
points permet de connecter un moniteur. Specifica- 
tions techniques : Alimentation : 230 V / 50 Hz. 
Type de signal: CCIR625 - VGA 640*480 - VGA 
1024*768. 

Type de sortie : RGB - Video composite. 
Connecteur de sortie : PERITEL - VGA 15 points. 
EN1351 Kit complet avec boftier 102,15 € 



UN SELFMETRE HF... 

...ou comment mesurer la valeur d'une bobine haute 
frequence. En connectant 
| une self HF quelconque, 
bobinee sur air ou avec 
support et noyau, aux 
bornes d'entree de ce 
montage, on pourra pre- 
lever, sur sa prise de sortie, un signal HF fonction de 
la valeur de la self. En appliquant ce signal a I'entree 
d'un frequencemetre numerique, on pourra lire la 
frequence produite. Connaissant cette frequence, 
il est immediatement possible de calculer la valeur 
de la self en uH ou en mH. Ce petit "selfmetre HF" 
n'utilise qu'un seul circuit integre uA720 et quelques 
composants peripheriques. 
EN 1522 Kit complet avec boftier 30,00 € 



TESTEURDEFET 

o f Cet appareil permet de veri- 
| fiersi le FETque vous posse- 
dez est efficace, defectueux 
ou grille. 

EN5018 Kit complet avec boftier 51,80 € 







UN MESUREUR DE PRISE DE TERRE 

Pour verifier si la prise de 
terre d'une installation 
electrique est dans les 
normes et surtout si elle 
est efficace, il faut la 
mesurer et, pour ce faire, 
on doit disposer d'un instrument de mesure appele 
Mesureur de Terre ou "Ground-Meter". 

EN1512 Kit complet avec boftier 

et galvanometre 62,00 € 



TESTEUR DE MOSPOWER - MOSFET IGBT 



D'une utilisation tres simple, 
ce testeur universel permet de 
connaTtre I'etat d'un MOSPOWER 
-MOSFET -IGBT. 
Livre avec sondes de tests. 



EN1272 Kit complet avec boftier 19,70 € 



ANALYSEUR DE SPECTRE POUR 
OSCILLOSCOPE 

^^^^^^^^^vi Ce kit vous permet 
I de transformer votre 

_ „ J oscilloscope en un 

*" / analyseur de spectre 

j ' . -, ■ - -" JTj. / performant. Vous pour- 

* rez visualiser n'importe 

quel signal HF, entre et 310 MHz environ. Avec 
le pont reflectometrique EN1429 et un generateur 
de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures... 

EN 1431 Kit complet avec boftier 

sans alimentation 100,60 € 

EN1432 Kit alimentation 30,60 € 



CAPACIMETRE DIGITAL 

AVECAUTOZERO 

Cet appareil permet 
la mesure de tous les 
condensateurs compris 
entre 0,1 pF et 200 



uF. Un bouton poussoir permet de compenser 

automatiquement les capacites parasites. 

6 gammes sont selectionnable par I'intermediaire 

d'un commutateur present en face avant. 

Un afficheur de 4 digits permet la lecture de la 

valeur. 

Specifications techniques: 

Alimentation: 230 V/ 50 Hz. 

Etendue de mesure: 0,1 pFa 200 uF. Gammes de 

mesure: 0,1 pF / 200 pF - 1 pF / 2 000 pF - 0,01 

nF/ 20 nF - 0,1 nF/ 200 nF - 0,001 pF/ 2 uF - 0,1 

uF/200uF. 

Autozero: oui. Affichage: 5 digits. 

EN1340 Kit completavec boftier 124,25 € 



UN GENERATEUR BF A BALAYAGE 



Afin de visualiser 
sur I'ecran d'un 
oscilloscope la bande 
passante complete 
d'un amplificateur Hi-Fi ou d'un preamplificateur ou 
encore la courbe de reponse d'un filtre BF ou d'un 
controle de tonalite, etc., vous avez besoin d'un bon 
sweep generator (ou generateur a balayage) comme 
celui que nous vous proposons ici de construire. 

EN1513 Kit complet avec boftier 85,00 € 

ENCAB3 Ensemble de trois cables 

BNC/BNC 18,00 € 



POLLUOMETRE HF... 

...ou comment mesu- 
rer la pollution elec- 
tromagnetique. 
Cet appareil mesure 
I'intensite des champs 
electromagnetiques 
HF, rayonnes par les 
emetteurs FM, les 
relais de television et 

autres relais telephoniques. 

EN1435 Kit complet avec boftier 93,00 € 





VFO PROGRAMMABLE DE 20 MHZ 
A 12 GHZ 

Ce VFO est un veritable j 
petit emetteur avec unei 
puissance HF de 10 mwl 
sous 50 Q. II possede une ^ 
entree modulation et permet de couvrir la gamme de 
20 a 1 200 MHz avec 8 modules distincts (EN1235/1 
a EN1235/8). Base sur un PLL, des roues codeuses 
permettent de choisir la frequence desiree. Puis- 
sance de sortie: 10 mW. Entree: modulation. Alim.: 
220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1 200 MHz en 
8 modules. 

EN 1234 Kit complet avec boftier 

et 1 module au choix 158,40 € 



MODULES CMS 

Modules CMS pour le EN1234/K, 
livres montes. 



EN1235-1.. Module 20 a 40MHz 19,70 € 

EN1235-2.. Module 40 a 85MHz 19,70 € 

EN1235-3.. Module 70 a 150MHz 19,70 € 

EN1235-4.. Module 140 a 250MHz 19,70 € 

EN1235-5.. Module 245 a 405MHz 19,70 € 

EN1235-6.. Module 390 a 610MHz 19,70 € 

EN1235-7.. Module 590 a 830MHz 19,70 € 

EN1235-8.. Module 800MHz a 1,2 GHz.... 19,70 € 

ALTIMETREDEOA 7 999 METRES 

Avec ce kit vous pourrez mesu- 
rer la hauteur d'un immeuble, 
|| d'un pylone ou d'une mon- 





EN 1444 Kit complet avec boftier 62,35 € 

GENERATEUR PROFESSIONNEL 
2HZ-5MHZ 



I 
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D'une qualite profes- 
m \M sionnelle - ce generateur 
integre toutes les fonc- 
tions necessaires a un 
bon appareil de laboratoire. Trois types de signaux 
disponibles: sinus - carre - triangle. Leur frequence 
peut varier de 2 Hz a 5 MHz. Deux sorties (50 Q, et 600 
£2) permettent de piloter plusieurs types d'entrees. Un 
attenuates de a -20 dB peut etre commute. Niveau 
de sortie variable de a 27 Vpp. Le reglage de la fre- 
quence de sortie s'effectue avec deux potentiometres 
(reglage "rapide" et calibrage "fin". L'afficheur de 5 
digits permet de controler la frequence de sortie. 6 
gammes de frequences sont disponibles. Une tension 
d'offset peut etre inseree de fagon a decaler le signal 
de sortie. Cet appareil permet aussi de regler le rapport 
cyclique du signal selectionne. Une fonction "sweep" 
permet un balayage de la frequence de sortie. Ce 
balayage, reglable par potentiometre, couvre toute la 
gamme de frequence selectionnee. 
Cette fonction est tres interessante pour la mesure de 
bobine et de filtre dans le domaine de la HF. Alimen- 
tation: 230 V/ 50 Hz. Gammes de frequences: 2 Hz 
/ 60 Hz - 60 Hz / 570 Hz - 570 Hz / 5,6 kHz - 5,6 kHz 
/ 51 kHz - 51 kHz / 560 kHz - 560 kHz / 5 MHz. 
Sortie trigger: oui. 

EN1345 Kit complet avec boftier 282,00 € 

SONDE LOGIQUE TTL ET CMOS 

Cette sonde vous 
rendra les plus grands 
' services pourdepanner 
j ou elaborer des cartes 
electroniques contenant 
des circuits logiques 
CMOS ou TTL 
EN1426 Kit complet avec boftier. 27,30 € 



UN DETECTEUR DE FUITES SHF POUR 
FOURS AMICRO-ONDES 

HAvec ce detecteur de fuite d'ondes SHF 
pour four a micro-ondes nous com- 
pletons la serie de nos instruments 
de detection destines a controler la 
qualite des conditions environnemen- 
tales de notre existence, comme les 
detecteurs de fuite de gaz, de champs 
magnetiques et HF, les compteurs Geiger, etc... 
EN1517 Kit avec boftier plastique: 27,00 € 
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- ml ta S ne jusqu'a une hauteur 
maximale de 1 999 m. 



IMPEDANCEMETRE REACTANCEMETRE 
, NUMERIQUE 

Cet appareil permet de 
connaTtre la valeur Ohmique 
d'un dipole a une certaine 

_ rjr frequence. Les applications 

M mmmuuumm J sont nombreuses: impe- 
^^^^^^^^^ dance d'un haut-parleur, 
d'un transformateur audio, de I'entree d'un amplifi- 
cateur audio, d'un filtre "Cross-Over", de I'inductance 
parasite d'une resistance, la frequence de resonance 
d'un haut-parleur, etc.. 

Gamme de mesure: 10, a 99,9 kO en 4 echelles. 
Frequences generees: 17 Hz a 100 kHz variable. 
Niveau de sortie: 1 Veff. Alimentation: 220 VAC. 
EN1192 Kit complet avec boftier 154,75 € 



TESTEUR POUR LE , 
CONTROLE DES 
BOBINAGES 

Permet de deceler des spires en court-circuit sur 
divers types de bobinages comme transformateurs 
d'alimentation, bobinages de moteurs, selfs pour 
filtres Hi-Fi. 

EN1397 Kit complet avec boftier 19,05 € 



INDUCTANCEMETRE JO //HA 10 MH 



A I'aide de ce simple inductancemetre, 
vous pourrez mesurer des selfs compri- 
ses entre 10 uH et 10 mH. La lecture 
de la valeur se fera sur un multimetre 
analogique ou numerique (non fourni). 



EN1422 Kit complet avec boftier 42,70 € 



DECIBELMETRE 

A I'aide de ce kit vous allez pouvoir 
mesurer le niveau sonore ambiant. 
Gamme couverte: 30 dB a 120 dB. 
Indication: par 20 LED. 
Alimentation : 9 V (pile non fournie). 

EN1056 Kit complet avec boftier 51,70 € 

GENERATEUR DE BRUIT BF 

Couple a un analyseur de 
'j spectre, ce generateur 
( , J permet le reglage de fil- 
/ tre BFdans beaucoupde 
f domaine: reglage d'un 
egaliseur, verification 
du rendement d'une enceinte acoustique etc. 
Couverture en frequence : 1 Hz a 100kHz. Filtre corn- 
mutable: 3 dB / octave env. Niveau de sortie: a 4 
Veff. env. Alimentation : 12 Vcc. 
EN1167 Kit complet avec boftier 33,55 € 



GENERATEUR DE BRUIT I MHZ A 2 GHZ 

Signal de sortie: 70 dBV. Fre- 
quence max.: 2 GHZ. Linea- 
rite: +/- 1 dB. Frequence de 
modulation: 190 Hz env. 
Alimentation: 220 VAC. 





EN 1142 Kit complet avec boftier 79,00 € 



DETECTEUR DE TELEPHONES 
PORTABLES 

Ce detecteur vous apprend, en 
faisant sonner un buzzer ou en 
allumant une LED, qu'un tele- 
phone portable, dans un rayon de 
30 metres, appelle ou est appele. 
Ce precieux appareil trouvera son 
utilite dans les hopitaux (ou les 
emissions d'un portable peuvent 
gravement perturber les appareils de surveillance 
vitale), chez les medecins, dans les stations service, 
les cinemas et, plus generalement, dans tous les 
services prives ou publics ou se trouvent des dispo- 
sitifs ou des personnes sensibles aux perturbations 
radioelectriques. On peut, grace a ce detecteur, veri- 
fier que le panneau affichant "Portables interdits" ou 
"Eteignez vos portables" est bien respecte. 
EN1523 Kit complet avec boftier 30,00 € 
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COAAELEC Tel. :04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 
cd 908 - 13720 belcodene Visiteznotresitewww.comelec.fr 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



EV8035 



Si vous cherchez un tableau des scores, un compteur de pieces 
ou de personnes (vous indiquant, par exemple, combien de 
visiteurs ont franchi I'entree de votre magasin) ou de n'importe 
quelle chose ou evenement multiple (tout depend du capteur 
utilise), voici la solution: cet appareil compte en avancee 
normale ou a rebours les impulsions recues par son entree; 
mais il peut aussi fonctionner automatiquement comme un 
temporisateur et meme servir d'horloge. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

- Afficheur : 4 chiffres a 7 segments 
(9999/ 23:59 / 59\59») 

- Vitesse maximale de comptage : 

200 impulsions / s (avec antirebond court) 
2 impulsions / s (avec antirebond long) 

- Amplitude du signal d'entree : 3 a 12 Vpp 

- Tension et courant de sortie : 
5 VDC 50 mA maximum 

- Alimentation : 9 a 12 VDC ou 2 x 9 VAC 300 mA 

- Consommation : 150 mA 

- Dimensions : 134 x 76 mm. 



ompter en avant ou a rebours, avec des impulsions 
externes ou en utilisant I'horloge interne, manuelle- 
ment ou automatiquement : ce circuit fait tout cela et 
bien d'autres choses ! On pourra I'utiliser pour compter des 
objets (par exemple entrames par un tapis roulant) ou des 
personnes (marchant sur des contacts de sol, type pedalier, 
ou actionnant un tourniquet) franchissant un seuil, mais 
aussi pour mesurer le temps ecoule a partir d'un certain 
instant. C'est un microcontroleur qui permet tout cela : il 
peut augmenter une unite numerique au gre des impulsions 
parvenant a une entree. De maniere generale, un compteur 
est un ensemble de FLIP-FLOP type D montes en cascade 
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(chacun constituant un etage) ; les sorties expriment le resul- 
tat du comptage en binaire et une serie de portes logiques 
le convertit en decimal. Le micro est un PIC16C57 deja pro- 
gramme en usine pour servir de compteur a tout faire : avec 
son architecture a huit bits, il peut faire beaucoup; aussi 
avons-nous choisi de I'exploiter a fond et, non contents de 
le faire compter en avant et en arriere, nous le faisons fonc- 
tionner comme horloge (heures:minutes) et comme "timer" 
(minutes:secondes), grace a un temporisateur interne a 
oscillateur a quartz de 4,1943 MHz. Le temps regie etant 
ecoule, une sortie se declenche. Lavancement du comptage 
est visualise sur quatre afficheurs a sept segments. 
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Le schema electrique 

Voyons, en regardant le schema elec- 
trique de la figure 1, les principales 
caracteristiques et le fonctionnement 
de ce compteur multifonction. Plu- 
sieurs blocs fonctionnels apparaissent : 
microcontroleur, interface d'entree, 
interface de sortie et affichage. 

Le premier est bien sur le plus impor- 
tant car il coordonne les autres et 
regoit les signaux lui parvenant de 
I'exterieur a travers I'interface d'en- 
tree, le dip-switch a quatre micro- 
interrupteurs et les poussoirs. Apres le 
"power-on-reset" (mise sous tension et 
initialisation), le programme initialise 
les lignes d'E / S et parametre celles 
du registre RC comme sortie de com- 
mande des afficheurs a 7 segments 
(sept bits servent pour les segments 
et un, RC1, gere les points decimaux) ; 
les quatre derniers de RB (RB4 a RB7) 
comme entrees lisant I'etat des qua- 
tre poussoirs, chacune etant mainte- 
nue au niveau logique haut par une 
resistance de "pull-up" de 10 k. RBO 
aussi est une entree, utilisee pour lire 
I'etat des quatre micro-interrupteurs 
du dip-switch grace a une astuce uti- 
lisant les lignes de commande d'ano- 
des communes des afficheurs a LED, 
soit RAO a RA3 (nous en reparlerons 
plus loin). 

Pour I'instant, contentons-nous de 
savoir qu'elles sont toutes initialisees 
comme sorties actives au zero logique. 
RBI et RB2 sont des entrees que le 
PIC utilise pour lire les impulsions a 
compter, respectivement en avant et 
en arriere (a rebours): chaque impul- 
sion de tension appliquee a la broche 9 
du connecteur SKI determine I'avance- 
ment d'une unite du comptage ; inver- 
sement, chaque impulsion fournie a la 
broche 8 produit un decompte d'une 
unite. Enfin, RB3 est initialisee comme 
sortie activant, en mode "timer", une 
sortie, justement, au niveau TTL (bro- 
che 5 de SKI) quand le comptage a 
atteint la valeur reglee par I'usager au 
moyen des poussoirs. 

Le deuxieme, non moins important, 
car il donne toutes les signalisations 
que Ton attend, est I'afficheur a 
quatre chiffres (quatre afficheurs a 
7 segments a LED), commande en 
multiplex et mis a jour en temps reel 
suite a la reception d'une impulsion 
sur une entree de comptage avant / 
arriere (utilisation comme compteur) 
ou a la pression d'un des poussoirs 
quand on effectue un parametrage et 
enfin automatiquement en utilisations 
"timer" et horloge. 



Pour economiser des lignes de com- 
mande, le micro gere la visualisation 
en produisant les niveaux logiques bas 
necessaires a 1'allumage des segments 
des chiffres, en parfait synchronisme 
avec I'alimentation des anodes com- 
munes des afficheurs interesses ; ainsi, 
chaque chiffre est visualise tour a tour, 
mais le processus est si rapide que la 
remanence retinienne permet de voir 
parfaitement un nombre de plusieurs 
chiffres comme si tous les chiffres qui 
le composent etaient allumes ensem- 
ble. Quant au point decimal, il va de 
soi qu'il ne s'allume que si on se sert 
de I'appareil comme "timer" decimal 
ou sexagesimal (horloge) ; dans ce cas 
la routine de gestion de I'afficheur, 
quand elle pilote DY2, alimente aussi 
la ligne dp et allume, en plus du chif- 
fre, le point inferieur droit permettant 
de separer le deuxieme et le troisieme 
chiffre afin de visualiser heure et 
minute ou bien minute et seconde. 

Avant de voir les fonctions que I'appa- 
reil est capable de remplir, disons un 
mot sur la lecture des quatre micro- 
interrupteurs du dip-switch: comme 
nous ne disposons pas d'assez de 
lignes d'E / S, nous lisons I'etat de 
SW5 en utilisant celles du multiplexage 
des anodes communes. Plus exacte- 
ment, les mintl a mint4 (voir figure 4) 
sont analyses en lisant la condition de 
I'entree RBO (normalement au niveau 
logique haut grace a la resistance de 
"pull-up" R13) durant chaque balayage 
de Tl a T4 : par exemple, si en corres- 
pondance de I'activation de RA3, RBO 
est trouve au zero logique (0,6 V a 
cause des diodes en serie), c'est que 
le mint4 est ferme; si en revanche on 
lit la condition 1, le micro-interrupteur 
(mint) est ouvert et la broche 10 du 
micro lit le 5 V du a la "pull-up" R13. 

Les poussoirs sont lus, eux, avec RB4, 
RB5, RB6 et RB7, lesquelles se trou- 
vent normalement au niveau logique 
haut: quand un poussoir est presse, 
la broche correspondante du PIC est 
mise au niveau logique 0. Quant aux 
entrees de comptage (broches 8/9 de 
SKI), elles servent seulement si le 
circuit est utilise comme compteur et 
toutes deux utilisent leur propre inter- 
face de tension a transistor; si on 
applique a la broche 9 un potentiel de 
3 V positif par rapport a la masse, R14 
et R15 en pont avec R18, achemine 
le courant a la base de T6 avec une 
intensite suffisante pour le saturer; 
son collecteur, normalement a +5 V, 
est a presque V, ce qui met la broche 
11 du micro a I'etat logique bas. II ne 
reste plus qu'a declencher le compteur 
en le faisant avancer d'une unite. 



Notez que I'interface peut recevoir des 
impulsions de tension d'amplitude 
comprise entre 3 et 12 V, car au-dela 
de 4,7 V ZD1 intervient pour limiter le 
potentiel en amont de R15 (R14 limite 
alors le courant dans la zener). 

La section comportant T7 fonctionne 
exactement de la meme fagon que 
la precedente (elles sont presque 
identiques), sauf que les impulsions 
appliquees entre le point 8 et la masse 
sont envoyees a I'entree RB2 du micro 
et determinent chacune le decompte 
de I'etat du compteur. Comme on va le 
voir, les deux entrees peuvent etre utili- 
sees couplees avec I'oscillateur interne 
pour I'utilisation en mode "timer", soit 
le comptage automatique en avant ou 
a rebours. 

Que Ton prevoie de commander les 
entrees avec des poussoirs, pedaliers 
ou micro-interrupteurs a levier (voir 
figure 5), le programme resident du 
PIC integre une routine de lecture 
avec antirebond, c'est-a-dire capable 
d'eviter une fausse lecture due a une 
fermeture multiple des contacts (a 
cause de contacts mecaniques impre- 
cis ou d'une coupure de faisceau lumi- 
neux non franche) dans un delai limite 
(grace a I'antirebond les fermetures 
multiples sont interpretees comme 
une seule fermeture). 

Pour rendre encore plus universel 
I'emploi de I'appareil, nous proposons 
au choix deux valeurs d'intervalle anti- 
rebond (4 et 400 ms) selectionnable 
au moyen de mint3, comme le montre 
la figure 4. En mode "timer", quand 
la valeur reglee est atteinte, le micro 
active la sortie correspondant a T5 et 
maintient sa ligne RB3 (normalement a 
5 V) a la masse. Ainsi, le collecteur du 
transistor achemine le courant dans le 
dipole LD1 / R28, ce qui allume la LED 
et egalement a R27, ce qui met ses 
extremites a 5 V; il est done possible 
d'alimenter avec le 5 V present sur la 
broche 5 de SKI I'entree d'un disposi- 
tif logique ou I'enroulement d'un relais 
5 V, ce que nous avons prevu en insu- 
rant la D7 de protection de T5. 

L'appareil est alimente en continu ou 
en alternatif: en serie dans la ligne 
positive, nous avons en effet monte 
deux diodes redresseuses Dl et D2, 
avec chaque cathode reliee au posi- 
tif d'un condensateur C8. La tension 
continue d'alimentation, entre 9 et 12 
V, s'applique entre une des anodes et 
la masse (le + a la broche 2 ou 3 et le 
- indifferemment a la broche 1, 4, 6, 
10 de SKI); si Ton veut on peut aussi 
bien alimenter le circuit en alternatif, a 
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Figure 1: Schema electrique du compteur multifonction a 4 chiffres. 
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Figure 2a : Schema d'implantation des composants du compteur multifonction a 4 chiffres. 
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Les fonctions du compteur (comptage manuel, automatique, horloge) sont definies 
par le dip-switch SW5. En manuel et en automatique, I'avancement depend du 
niveau des entrees (contacts 8 et 9) et le parametrage par I'usager se fait a I'aide 
des poussoirs. N'oubliez pas qu'a partir de ralimentation du circuit et jusqu'a ce 
que I'afficheur visualise le message GOOD, les entrees de comptage ne doivent 
etre soumise a aucune tension et les quatre poussoirs de parametrage (SET/RUN, 
UP, DOWN, RESET, ainsi que S4, S3, S2, SI) doivent rester au repos; dans le cas 
contraire I'appareil affiche un message d'erreur. 



partir du secondaire a prise centrale 9+9 
VAC d'un transformateur secteur 230 V 
(relier la prise centrale a la masse et 
les extremites a I'anode de Dl et a celle 
de D2) : les demi ondes redressees par 
chaque diode seront alors appliquees 
aux extremites de C4 et 08, ce qui 
produit des impulsions sinusoTdales de 
frequence double, soit 100 Hz, ensuite 
lissees par les condensateurs qui en 
tirent un potentiel continu que le regu- 
lateur VR1 stabilise a 5 V. 

Une fois alimente, le micro lance I'auto- 
test, durant lequel aucun poussoir ne 
doit etre presse ni aucun micro-inter- 
rupteur actionne (les entrees doivent 
etre au repos). 

Apres le test, I'afficheur visualise, a la 
suite, le deroulement du programme (au 
format rx.xx), I'indication tESt (indiquant 
qu'il est en auto-test) et, enfin, GOOD, 
mais seulement si tout va bien (dans 



le cas contraire, un code d'erreur s'affi- 
che, comme le montre la figure 6). 

Pourquoi le micro trouve-t-il anormal 
qu'un poussoir soit presse ou qu'une 
entree soit active pendant I'autotest 
initial? Eh bien, si RBI et RB2 sont 
au niveau logique sans alimentation 
des entrees, cela veut dire que le cir- 
cuit n'a pas ete monte correctement 
ou bien qu'un des transistors est en 
court-circuit collecteur-emetteur ; de 
meme, si une ou plusieurs des RB4 a 
RB7 est au niveau logique bas quand 
aucun poussoir n'est presse, c'est 
qu'un court-circuit rend inutilisable le 
poussoir correspondant. 



Un appareil, 
beaucoup de fonctions 

Voyons ce que peut faire ce circuit et 
comment le parametrer. II peut servir 
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Liste des composants 

Rl 150 

R2 150 

R3 150 

R4 150 

R5 150 

R6 150 

R7 150 

R8 150 

R9 10 k 

RIO ... 10 k 
Rll... 10 k 
R12... 10 k 
R13... 10 k 
R14...2,2k 
R15...2,2k 
R16...2,2k 
R17 ... 2,2 k 
R18...4J k 
R19 ..4,7 k 
R20... 10 k 
[.-] 

R27 ... 10 k 
R28...390 

CI 18 pF ceramique 

C2 18 pF ceramique 

C3 100 nF multicouche 

C4 100 nF multicouche 

C5 100 nF multicouche 

C6 1 nF ceramique 

C7 1 nF ceramique 

C8 470 uF 25 Vts electrolytique 

C9 10 uF 35 Vts electrolytique 

Dl 1N4007 

D2 1N4007 

D3 1N4148 

[...] 

D7 .... 1N4148 
ZDl...zener4,7 V 1/2 W 
ZD2...zener4,7 V 1/2 W 
LD1 ... LED 3 mm rouge 
DYl ... afficheur a sept segments 
10 x 13 anode commune 

[...] 

DY4 ... afficheur a sept segments 
10 x 13 anode commune 

Tl BC557 

[-] 

T5 BC557 

T6 BC547 

T7 BC547 

VR1... 7805 

IC1 PIC16C57-EK8035 

SW1 .. poussoir plat pour ci 
[...] 

SW4 .. poussoirs plat pour ci 
SW5 .. dip-switch 90° 

a 4 micro-interrupteurs 
XI quartz 4,1943 MHz 

Divers: 

4supports2x7 
1 support 2 x 14 pas double 
1 boulon 3MA8 mm 
1 barrette male 10 poles horizontale 
1 connecteur femelle 10 poles avec 
cable 20 cm 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du compteur multifonction a 4 chiffres. 



de compteur UP/DOWN a commande 
externe, mais aussi de compteur auto- 
matique pour realiser un "timer" ou 
une horloge. 

La fonction de base s'obtient simple- 
ment en alimentant I'appareil et en 
appliquant a Tune des entrees UP 
ou DOWN les impulsions de tension 
a compter, ou bien des interrupteurs 
relies d'un cote a I'alimentation posi- 



tive et de I'autre aux points 8 ou 9 
deSKl. 

Avant de proceder au comptage, il 
faut presser pendant au moins une 
seconde la touche de "reset" SW4 afin 
de reinitialiser I'afficheur et le micro. Si 
Ton veut que le compteur parte d'une 
valeur precise, avec les poussoirs 
SW2 et SW3 on peut, respectivement, 
augmenter ou diminuer d'une unite a 



la fois la valeur numerique visualisee 
par Tafficheur. 

En mode compteur, il est possible 
d'afficher un nombre et de faire que 
lorsqu'il est atteint la sortie soit acti- 
vee. Pour cela, avant de proceder au 
comptage, il faut reinitialiser le circuit 
en pressant SW4 puis presser SW1 
jusqu'a I'affichage du mot Set. 
Mors, avec SW2 et SW3, reglez la 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du compteur multifonction a 4 chiffres. 
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Figure 4: Parametrage des micro-interrupteurs. 



Meme s'il s'agit effectivement d'un compteur, le montage EV8035 a quelque chose de plus, 
car il comporte de nombreuses fonctions: 

- comptage avant: compte les impulsions appliquees a I'entree reservee au comptage avant 
(UP-broche9SKl) 

- comptage arriere (compte a rebours): compte les impulsions appliquees a Tentree reservee 
au comptage arriere (DOWN-broche 8 SKI) 

- comptage automatique: compte automatiquement les impulsions produites par le "timer" 
interne; le compte est en avant si Tentree UP est alimentee avec une tension positive par 
rapport a la masse et a rebours si c'est Tentree DOWN qui est alimentee 




- comptage jusqu'a une valeur parametree: que Ton compte en avant ou a rebours (selon que 

Tentree UP ou Tentree DOWN est au niveau logique haut) les impulsions produites par le temporisateur interne ou provenant de 
I'exterieur, le compteur s'arrete automatiquement a la valeur reglee (precedemment parametree) et il active la sortie correspon- 
dante 

- horloge: compte les impulsions regues de Texterieur ou produites par le temporisateur interne, mais en sexagesimal; avec la 
frequence interne, de 1 Hz, on peut obtenir le comptage en minutes et secondes ou en heure et minute. 



Les modes d'utilisation dependent du parametrage des micro-interrupteurs du dip-switch SW5, parametrage pour lequel 
on se referera utilement au tableau ci-dessous: 



FONCTION 


mintl 


mint2 


mint3 


mint4 


Compteur (a base decimale jusqu'a 9999) d'imp. 
regues de Text., avec bref retard antirebond 


OFF 


NC 


OFF 


OFF 


Compteur (a base decimale jusqu'a 9999) d'imp. 
regues de Text, avec long retard antirebond 








OFF 


Compteur (a base decimale jusqu'a 9999) d'imp. 
de I'osc. interne, avec bref retard antirebond 


OFF 


NC 


OFF 


ON 


Compteur (a base decimale jusqu'a 9999) d'imp. 
de I'osc. interne, avec long retard antirebond 


OFF 


NC 




ON 


Compteur (a base 60, sexagesimal) au 

format h minute 23:59) avec imp. regues de Text. 

et bref retard antirebond 


ON 


OFF 


OFF 


OFF 


Compteur (a base 60, sexagesimal) au 

format h. minute 23:59) avec imp. regues de Text. 

et long retard antirebond 




OFF 


ON 


OFF 


Compteur (a base 60, sexagesimal) au 

format min. sec. (59:59) avec imp. regues de I'ext. 

et bref retard antirebond 


ON 


ON 


OFF 


OFF 


Compteur (a base 60, sexagesimal) au 

format min. sec. (59:59) avec imp. regues de I'ext. 

et long retard antirebond 








OFF 


Horloge au format h. minute (23:59) avec osc. int. 


ON 


OFF 


NC 


ON 













Notez que mintl est celui qui est relie, a travers D3, a la broche 6 du microcontroleur ; mint4 est le micro-interrupteur 
du cote oppose. Le troisieme (mint3) est utilise pour certaines applications: ouvert, il etablit un retard minimum 
dans la detection entre deux commutations successives; on le parametre ainsi quand Tinterrupteur, le capteur ou le 
circuit fournissant les impulsions a compter est precis et determine des niveaux nets sans incertitude, done aussi en 
modes comptage automatique, dans lesquels Thorloge est interne et ou les inputs 8 et 9 servent seulement a lancer 
le compteur. Si Ton estime avoir a faire avec des interrupteurs a contacts peu precis, donnant plus d'une impulsion 
quand ils sont actionnes, il faut parametrer un retard long en fermant mint3; c'est le cas avec un capteur de sol 
(dissimule sous le revetement) ou les pas de la personne peuvent occasionner plusieurs fermetures des contacts, 
ou bien avec une barriere lumineuse car, lorsqu'une personne la traverse, il peut couper le faisceau d'abord avec 
un bras puis avec le reste du corps (ce qui fait deux detections coup sur coup). Le choix du retard de lecture des 
entrees est determinant pour la rapidite du comptage: un long retard d'antirebond limite a deux les impulsions 
pouvant etre comptees chaque seconde, alors qu'en conditions normales (mint3 ouvert) le circuit peut compter 
jusqu'a 200 impulsions par seconde. 



valeur a atteindre (SW2 augmente, 
SW3 diminue). 

Quand I'afficheur indique la valeur 
desiree, pressez a nouveau SW1 pour 
memoriser la valeur. Quand le mot 
Run s'affiche, le compteur est pret a 



commencer le comptage. En dehors 
du comptage des impulsions prove- 
nant de dispositifs externes, I'appareil 
peut aussi fonctionner en automati- 
que: dans ce cas il suffit d'activer le 
"timer" interne (mint4 ferme, comme 
le montre la figure 4); a ce moment, 



ELECTRONIQUE 
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si on alimente I'entree correspondant 
a la broche 9 de SKI, I'afficheur 
avance d'une unite par seconde ; si on 
applique un potentiel a la broche 8, il 
decompte d'une unite par seconde. 

En base decimale I'appareil fonctionne 



Figure 5: Commander les entrees. 



Utilise comme compteur d'objets ou compteur de temps (en base decimale ou sexagesimal) avec commande externe, 
notre appareil doit etre pilote par des impulsions de tension continue de 3 a 12 V, mais rien n'interdit d'appliquer 
aux broches 8 et 9 de SKI des tensions alternatives: par exemple, on peut prelever un signal sur le secondaire d'un 
transformateur secteur 230 V, la zener le redresse en eliminant les demi ondes negatives et donne 50 impulsions par 
seconde (50 Hz); pour cela, mettre mint3 sur OFF. Si on utilise I'alternatif sinusoidal, I'amplitude doit etre comprise entre 
2 et 9 Veff . 



Commande avec signal alternatif periodique 



SECTEUR 
230 V 



BROCHE 8 ou 9 



6 V 



BROCHE 1 



(masse alimentation) 




f = 50 Hz 

f = 50 impulsions / seconde 



Poussoirs et contacts normalement ouverts 



AVANT C| 



ARRIERE C| 



BROCHE 7 ( + 5 V) 



BROCHE 9 (UP) 



BROCHES(DOWN) 



Le compteur peut etre facilement controle par poussoirs 
ou contacts francs (relais) normalement ouverts: il suf- 
fit de les relier en serie entre le point +5 V du circuit 
imprime (broche 7 de SKI) et 8 ou 9, selon que Ton 
souhaite compter a rebours ou en avant. Ce meme 
schema d'application peut etre utilise, par exemple, en 
mode comptage automatique, en gerant par les contacts 
(NO) des deux relais ou simplement des interrupteurs le 
sens du comptage. 



Compteur d'objets a micro-interrupteur 



BROCHE 7 (+5 V) 
BROCHE 9 (UP) 




Si le capteur est un levier actionne 
par le deplacement des objets sur 
un tapis defilant (le levier com- 
portant un micro-interrupteur), 
ce dernier doit etre relie entre le 
positif 5 V (broche 7 de SKI) et 
I'entree choisie (broche 9 pour 
le comptage en avant et broche 
8 pour le compte a rebours) de 
maniere a utiliser la tension du 
circuit pour les impulsions. Le 
micro-interrupteur doit etre du 
type normalement ouvert, car 
son role est d'appliquer le 5 V a 
I'entree du dispositif au passage 
de I'objet. 
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Figure 5: Commander les entrees, (suite) 



Tapis-contact (pedalier) avec interrupteur normalement ferme 




BROCHE 7 (+5 V) 



BROCHE 8 ou 9 



+ BROCHE 1 
(masse) 



Pour compter les personnes traversant une 
piece, un hall, etc., on peut utiliser un con- 
tact plat dissimule sous le revetement de sol 
(moquette, tapis, etc.) et qui est actionne par les 
pas des personnes ; la tension pour commander 
les entrees peut etre prelevee broche 7 de SKI 
ou sur une source externe; dans ce cas aussi 
I'interrupteur doit etre normalement ouvert; 
s'il est normalement ferme, il est possible de 
I'interfacer avec un transistor PNP qui, lorsque 
une personne passe, fournit un potentiel positif 
aux entrees du compteur. Mais rien n'empeche 
de recourir a une barriere lumineuse installee 
a un metre de hauteur: el le devra fournir une 
impulsion positive chaque fois que le faisceau 
sera coupe par le passage d'une personne. 



Commande a contact de sol (pedalier) pour entree et sortie 



PEDALIER 
ENTREE 



BROCHE 8 (UP) 



Une application interessante consiste a utiliser le dispositif pour verifier que toutes les personnes entrees dans un local (grand 

magasin, exposition, salle de bal ou de cinema, 

BROCHE 7 (+5 V) etC- ) en sont bien sorties ' P° ur cela > f faut P ara_ 
metrer le circuit afin qu'il fonctionne comme 

compteur a commande externe (mint4 sur OFF) 
en distinguant les entrees et les sorties avec des 
interrupteurs de sol (pedalier) ou de tourniquets, 
ou encore avec une barriere lumineuse. II suffit 
alors de piloter I'entree UP (broche 9 de SKI) 
avec le capteur utilise pour detecter les entrees 
et la DOWN (broche 8) avec le capteur des sor- 
ties; si on a reinitialise le compteur (avec SW4) 
en debut de journee et si le soir le compteur est 
encore a zero, c'est que toutes les personnes 
entrees dans le local en sont bien sorties.. .dans 
le cas contraire, il faut aller chercher celles qui 

sont restees a I'interieur! 



PEDALIER 
SORTIE 



BROCHE 9 (DOWN) 



Compteur d'objets avec barriere lumineuse 



Si Ton entend realiser un compteur d'objets efficace, du type de ceux utilises avec un tapis roulant (comme on en voit aux caisses 

des grandes surfaces), il faut dispo- 
-O BROCHE 7 (+5 V) ser d'une barriere lumineuse a LED 

infrarouge, a ampoule et cellule 
photoelectrique ou a laser, dont le 
recepteur fournit un potentiel entre 
3 et 12 V sous un courant d'au 
moins 10 mA. Une bonne solution 
consiste a monter un circuit compa- 
rateur base sur une simple barriere 
optique et dote d'un etage de sortie 
PNP a collecteur ouvert. 




BROCHE 9 (UP) 
BROCHE 1 (masse} 
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Figure 6: Les messages d'erreur. 

A chaque mise sous tension, le compteur fait un test des entrees et des poussoirs de parametrage; s'il decouvre quelque 
anomalie, apres avoir parcouru le deroulement logiciel contenu dans le microcontroleur et affiche le message tESt, il 
fournit une des signalisations d'erreur suivantes : 

Err2 = quelque chose ne va pas dans les poussoirs, c'est-a-dire que Tun d'eux ou plusieurs ont ete trouves fermes au 
moment du controle; 

Err3 = signale que les micro-interrupteurs ont ete parametres de maniere incorrecte, c'est-a-dire ne correspondant pas 
au tableau de la figure 4; 

Err4 = le programme a trouve les deux entrees actives au meme moment; 

Err5 = I'entree A (point 9) a ete trouve alimente au moment du test; 

Err6 = I'entree B (point 8) a ete trouve alimente au moment du test. 



Figure 7: Le montage de la platine du compteur dans son boitier specifique. 




en mode compteur de secondes jus- 
qu'a 9999 ou de cette valeur jusqu'a 
0. Si on ferme le mintl et le mint2 on 
parametre la base 60 (sexagesimal) 
et on obtient la fonction horloge qui 
avance d'une unite le nombre de gau- 
che quand on atteint 60 a droite. 

Comme le montre la figure 4, on peut 
decider de visualiser minutes et secon- 
des ou heures et minutes selon que le 
micro-interrupteur 2 est respective- 
ment sur ON ou sur OFF. 

Toujours pour le comptage automati- 
que, il est possible de regler une valeur 
et faire que lorsqu'elle est atteinte la 
sortie de commande s'active et LD1 
s'allume. Pour cela la procedure 
est analogue a celle precedemment 
decrite pour le mode compteur, sauf 
qu'avant de I'executer, il faut ouvrir 
(OFF) le mint4 afin de desactiver le 
generateur d'impulsions interne. 

Quand la valeur est reglee et que 
Ton a presse SW1, il faut laisser le 
comptage automatique se lancer de 
lui-meme. On obtient ainsi le fonc- 
tionnement en mode "timer". Le 
parametrage qu'on vient de decrire 
peut servir aussi pour le decompte 



Un ecran de plexi rouge favorise 
la lecture des afficheurs a 7 
segments a LED. Les poussoirs 
sont proteges par un film souple 
etanche. 



ou compte a rebours: dans ce cas, 
reglez un nombre que le compteur 
devra decompter jusqu'a zero (en 
appliquant une tension sur la broche 
8 pour determiner la marche arriere) ; 
a zero la sortie s'active. 



La realisation pratique 

Les dimensions de la platine sont 
etablies pour qu'elle puisse ensuite 
prendre place dans un bottier speci- 
fique (voir figure 7). Vous trouverez le 
dessin a I'echelle 1 du circuit imprime 
simple face figure 2b. 

Quand vous I'avez devant vous, montez 
tous les composants (en vous aidant 
des figures 2a et 3) en commengant 
par les supports du circuit integre PIC 
et des quatre afficheurs a 7 segments 
et en terminant par les peripheri- 
ques: le connecteur SKI, les quatre 
upoussoirs, la LED LD1 et le dip-switch 
a quatre micro-interrupteurs. 

Le regulateur VR1 est monte couche 
sans dissipateur et fixe par un petit 
boulon. 

Attention a I'orientation des compo- 



sants polarises. Vous n'insererez le 
circuit integre (repere-detrompeur 
en U vers C2) et les afficheurs (point 
decimal en bas a droite) dans leurs 
supports qu'apres la derniere soudure 
terminee. 

Procedez ensuite au montage de la 
platine dans le boTtier specifique visi- 
ble figure 7 (avec capot en plexi rouge) 
et connectez I'appareil aux entrees et 
aux eventuelles charges a commander 
au moyen du connecteur a fils colores 
SKI. 

A propos des sorties de commande: 
notre circuit fournit un courant maxi- 
mal de 50 mA sous 5 V continu ; vous 
ne pourrez piloter "en direct" que de 
petites charges (relais, ampoule, LED, 
etc.) et des dispositifs necessitant un 
signal d'entree de type TTL. 

Alimentez-le avec une petite alimen- 
tation bloc secteur 230 V fournissant 
de 9 a 12 V continus et debitant 300 
mA (positif a la broche 2 ou 3 de SKI 
et le negatif a la masse 1, 4, 6 ou 10 
de SKI). Vous pouvez aussi I'alimenter 
en alternatif a partir du secondaire 9 
+ 9 VAC 300 mA d'un transformateur 
secteur 230 V (prise centrale du 
secondaire a la masse et extremites 
aux broches 2 et 3 de SKI). 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce compteur multifonction 
a quatre chiffres EV8035 est disponi- 
ble chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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CESSEZ DE FUMER GRACE A ELECTRONIQUE LM 
ET SON ELECTROPUNTEUR 

Bien que les pires maledictions soient ecrites 
de plus en plus gros au fil des ans (comme 
une analogie des progres de la tumeur qui 
nous envahit ?) sur chaque paquet de cigarettes 
(bout filtre ou sans ), cesser de fumer sans I'aide 
de contributeurs externes est plutot difficile ! La 
menace ci-dessus aide a nous decider d'arreter 
mais pas a nous tenir a cette decision. L'electros- 
timulateur, ou electropuncteur, que nous vous 
proposons de construire reveillera dans votre 
corps I'energie necessaire (ce que Ton appelle a 
tort la volonte) pour tenir bon jusqu'au sevrage et 
a la disintoxication definitive. 

Kit complet avec boitier 24,00 € 

STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des 
douleurs tels I'arthrose et les cepha- 
lees. De faible encombrement, ce kit 
est alimente par piles incorporees de 
9 volts. Tension electrode maximum: 
-30 V - +1 00 V. Courant electrode maxi- 
mum: 10 mA. Frequences: 2 a 130 Hz. 

Kit complet avec boitier 36,30 € 

MAGNETOTHERAPY BF ( DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 



UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 
POUR SPORTIFS ET KINES 

Le generateur d'ondes de Kotz est utilise en medecine pour la 
recuperation musculaire des personnes 
ayant eu un accident ou une maladie et 
qui sont done restees longtemps inacti- 
ves, comme pour le sport ou I'esthetique 
corporelle afin de tonifier et raffermir les 
muscles sains. 
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EN1 520-1 521 .... Kit complet avec boitier, plaques et bat 220,00 € 

STIMULATEUR MUSCULAIRE 




Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique. Tonifie et 
renforce les muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son 
coffret serigraphie mais sans sa 
batterie et sans electrode. 



EN1408 Kit avec boitier 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V/ 1,2 A 15,10 € 

PC1 .5 4 electrodes + attaches 28,00 € 




a 



Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cellules 
de I'organisme, elimine la cellulite, les toxines, 
les etats inflammatoires, principales causes de 
douleurs musculaires et osseuses. 
Frequences selectionnables: 6.25 - 12.5 - 25 - 
50- 100 Hz. Puissance du champ magnetique: 
20 - 30 - 40 Gauss. Alimentation : 220 VAC. 



MAGNETOTHERAPIE BF 



Cet appareil electronique permet de se 
maintenir en bonne sante, parce qu'en plus 
de soulager les problemes infectieux, il 
maintient nos cellules en bonne sante. 
II reussit a revitaliser les defenses immu- 
nitaires et accelere la calcification en cas 
de facture osseuse. Effet sur le systeme 
nerveux. Frequence des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet sur 
les tissus osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflam- 
mations. Effet sur les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impul- 
sions : 100 us. Spectre de frequence: de 18 MHz a 900 MHz. 
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EN1293. 
PC1293. 



Kit complet avec boitier et 1 nappe 158,55 € 

Nappe supplemental 31,00 € 

MAGNETOTHERAPIE VERSION VOITURE 




La magnetotheraphie est tres souvent utilisee 
pour soigner les maladies de notre organisme 
(rhumatismes, douleurs musculaires, arthroses 
lombaires et dorsales) et ne necessite aucun 
medicament, e'est pour cela que tout le monde 
peut la pratiquer sans contre indication. (Interdit 
uniquement pour les porteurs de Pace-Maker. 



EN1324. 



PC1324. 



Kit complet avec boitier 66,50 € 

et une nappe version voiture 

Nappe supplementaire 27,50 € 




EN1146 .... Kit complet avec boitier et diffuseur. 165,60 € 

MP90 Diffuseur supplementaire 22,1 5 € 

UN APPAREIL DE MAGNETOTHERAPIE BF 
A MICROCONTROLEUR ST7 

Beaucoup de medecins et de praticiens de sante, comme les kinesi- 

therapeutes, utilisent la magnetothe- 
rapie : certains ont decouvert qu'en 
faisant varier de maniere continue la 
frequence des impulsions on acce- 
lere la guerison et on elimine plus 
rapidement la douleur. Les maladies 
que Ton peut traiter avec cet appareil 
de magnetotherapie sont tres nombreuses. Vous trouverez ci-dessous 
la liste des plus communes, suggerees par le corps medical et le per- 
sonnel paramedical, : arthrose, arthrite, sciatique, lombalgie, tendinite, 
talalgie, dechirure et douleur musculaires, luxation, fractures ect. 

EN1610.... Kit complet avec boitier mais sans nappe 79,00 € 

PC1293.... Nappe dimensions 22 x 42 cm 31,00 € 

PC1325.... Nappe dimensions 13 x 85 cm 31,00€ 

LA IONOTHERAPIE: TRAITER ELECTRONIQUEMENT 
LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affec- 
tions de la peau, sans aucune aide chimi- 
que, il suffit d'approcher la pointe de cet 
appareil a environ 1 cm de distance de 
la zone infectee. En quelques secondes, 
son "souffle" germicide detruira les bac- 
g teries, les champignons ou les germes 
§ qui sont eventuellement presents. 

h EN1480.... Kit etage alimentation avec boitier 80,00 € 

| EN1480B . Kit etage voltmetre 24,00 € 

I PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 

Tel. :04. 42. 70. 63. 90 
www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Epeditions dans toute la France. Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 
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EN1365.... Kit avec boitier, hors batterie et electrodes 95,60 € ^ 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 15,10 € J|| 

2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € - 



DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontrdleur, 
permet de soigner I'arthrite, I'arthrose, 
la sciatique et les crampes musculaires. 
De nombreux therapeutes preferent uti- 
liser la ionophorese pour inoculer dans 
I'organisme les produits pharmaceu- 
tiques a travers Pepiderme plutot qu'a 
travers I'estomac, le foie ou les reins. 
La ionophorese est aussi utilisee en esthetique pour combattre 
certaines affections cutannees comme la cellulite par exemple. 
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Tous les sommaires des anciens numeros disponibles sur 
internet : http://www.electronique-magazine.com 
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i** 50 WONTAGES 



Au sommaire : Visualiser les SMS 
regus sur PC via le port serie - Un radar 
de recul a ultrasons de jusqu'a 1,5 
m Un amplificateur stereo 2 x 30 W. 
Un programmateur d'EPROM pour port 
parallele seconde partie et fin: le logiciel 
Un programmateur de PIC seconde 
partie et fin - Une interface USB pour 
PC seconde partie et fin : le logiciel - Un 
frequencemetre a neuf chiffres LCD 550 
MHz avec la possibility de soustraire 
ou d'ajouter la valeur de la MF d'un 
recepteur - Un detecteur pendulaire 
pour sismographe permettant via une 
interface de visualiser sur un PC tout 
tremblement de terre - Apprendre 
I'electronique en partant de zero Le 
compteur CD40103 a 8 bits 



Au sommaire : Un variateur de 
puissance au standard DMX512 - Un 
appareil de lecture et d'analyse de 
cartes magnetiques avec acquisition 
des donnees par le port serie : 
Premiere partie : Le logiciel et 
interface de controle - Dix schemas 
simples de preamplificateurs BF 
a transistors - Un gestionnaire de 
sonneries melodiques de GSM - Un 
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Un petit montage ideal pour integrer a n'importe quel systeme 
d'alarme pouvant etre associe a des micro-interrupteurs ou 
contact reed. II est alimente par deux piles bouton, dont il 
contrdle continument I'etat et il emet periodiquement un bip 
si leur charge est faible. 





es installations d'alarme et d'anti-intrusion utilisent 
normalement des capteurs congus pour detecter le 
|__|mouvement des personnes et des objets ainsi que 
I'ouverture des portes et des fenetres devant rester closes; 
parmi ceux-ci on trouve les contacts, magnetiques ou electro- 
magnetiques et les barrieres lumineuses. On les trouve tous 
couramment dans le commerce, vendus seuls ou avec les 
centrales d'alarme, en version sans fil (c'est-a-dire fonction- 
nant avec une liaison radio). Les normes exigent de travailler, 
pour cette liaison entre contact et centrale, a la frequence de 
433,92 MHz ; on doit alors coder le signal, afin que Installa- 
tion ne soit pas influencee par d'autres voisines. 

Comme ces systemes sans fil sont tres repandus, nous ne 
voulons pas demeurer en reste et nous vous proposons 
dans cet article de construire un emetteur radio pour 



contact magnetique: a I'entree de I'emetteur on pourra 
connecter des ampoules reed ou des micro-interrupteurs 
utilises pour detecter I'ouverture des portes et fenetres, 
mais aussi des contacts a dissimuler sous tapis ou autre. 
Le dispositif est sensible aux variations d'etat et, quand 
elle se produit, il emet son signal radio UHF a 433,92 MHz ; 
la transmission est codee de maniere a n'affecter que le 
recepteur concerne sans perturber les recepteurs des 
systemes voisins. Le codage choisi est base sur une puce 
Motorola MC145026 (decodeur MC145028), un des syste- 
mes les plus communs, riche de 19 683 combinaisons pos- 
sibles, facilement parametrable au moyen d'un dip-switch 
a 9 micro-interrupteurs a 3 positions (haute, basse, ouvert) 
devant, bien entendu, etre parametres de la meme fagon 
sur I'emetteur et le recepteur. Mais entrons sans plus tarder 
dans le vif du sujet. 
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Figure 1: Schema electrique de I'emetteur radio pour contact magnetique d'alarme. 



Le schema electrique 

Comme le montre le schema electrique 
de la figure 1, I'appareil est essentielle- 
ment constitue d'un microcontroleur en 
bottier DIL 2x4 broches, d'un codeur 
MC145026 et d'un module hybride. 
Commengons par le microcontroleur, 
un PIC12C675-EN584 deja programme 
en usine (voir figure 4 le "listing" du pro- 
gramme resident), a I'interieur duquel 
se trouve un convertisseur A / N et une 
"flash" EPROM. Le logiciel qui tourne 
en son sein lit les variations d'etat du 
contact relie entre les points REED puis 
emet son code en modulant avec ses 
donnees la porteuse HF. Par variation 
d'etat on entend que, a la mise sous 
tension, le programme du PIC acquiert 
la condition logique de la ligne GP2 
(reliee au contact) et la memorise; 
quand elle change (si elle change!) la 
routine d'alarme est lancee et remis- 
sion radio a lieu. Plus exactement, le 
micro met au niveau logique haut GP5, 
Tl est sature (ce dernier est monte en 
interrupteur statique) et, par son col- 
lecteur, il alimente le codeur U2 et le 
module emetteur U3. U3 est un module 
hybride contenant un oscillateur a 
quartz sur 433,92 MHz, a PLL, modula- 
ble en amplitude avec des signaux TTL 
appliques entre la broche 2 et la masse 
de reference; plus precisement, I'etat 
haut (3 a 5 V) provoque 1'emission de 
la porteuse radio et I'etat logique bas 
inhibe I'oscillateur. 

Le module hybride emetteur est un Aurel 
TX4MSILtres compact, cequi permetde 
reduire les dimensions de I'ensemble 
tout en assurant une portee plus que 



suffisante pour I'utilisation envisagee: 
en effet, dans un appartement, une 
villa ou meme un batiment industriel 
ou commercial, les 2 dBm de puis- 
sance permettent, a I'aide d'un simple 
morceau de fil de 17 cm (relie a la bro- 
che 1), une liaison d'une cinquantaine 
de metres en espace libre (la portee 
effective depend bien sur beaucoup 
des eventuels obstacles s'interposant 
entre le contact-emetteur et la centrale- 
recepteur, ainsi que de la sensibilite de 
ce dernier). 

Revenons au microcontroleur: quand 
il envoie Tl en saturation, il provoque 
aussi 1'allumage de LD1, laquelle a 
pour role de signaler 1'emission. A peu 
pres une seconde apres, le logiciel met 
GP5 au niveau logique bas et laisse 
Tl bloque (I'emetteur et le codeur, 
prives d'alimentation, sont au repos). 
Cette condition se maintient jusqu'a 
ce qu'un nouveau changement d'etat 
logique ait lieu sur GP2. Notez que le 
mode variation permet d'adapter le 
capteur aux conditions de fonctionne- 
ment et d'eviter qu'une emission ne se 
poursuive indefiniment si la porte ou la 
fenetre reste ouverte. 

Le programme resident du PIC12C675 
ne se limite pas a detecter les change- 
ments d'etat du contact sur GP2, mais 
en plus il s'occupe d'une fonction de 
grande importance: il verifie cyclique- 
ment I'etat des piles alimentant le cir- 
cuit et signale (acoustiquement avec un 
buzzer) quand il faut les remplacer. 

Pour le controle, le micro lance periodi- 
quement (toutes les 3 600 secondes, 



soit toutes les heures) une routine de 
mesure, laquelle metau niveau logique 
haut GP4 et lit GPO a travers le pont 
R3/R4 ; on a pris des resistances a 1% 
car la lecture de la tension doit se faire 
avec precision. 

Cette lecture est faite par le convertis- 
seur A/ N interne: il prend comme refe- 
rence de fond d'echelle (255 binaire) 
la difference de potentiel (environ 3,3 
V) fournie par DZ1. Le logiciel procede 
pour cela par analogie: le potentiel sur 
GP4 quand elle est au niveau logique 
haut est peu inferieur a celui de la bro- 
che 1 (Vcc) du micro et elle est reduite 
d'un tiers par le pont R3/R4 (respecti- 
vement 20 k et 10 k); la comparaison 
se fait done sur environ un tiers de la 
tension d'alimentation du circuit. Le 
programme considere comme valeur 
binaire maximale (255) les 3,3 V de 
la zener et considere les piles comme 
dechargees quand la lecture resultant 
du convertisseur A / N est inferieure 
a 110, ce qui correspond a 4,27 V 
sur GP4 et environ 4,4 V entre les 
broches 1 et 8 de Ul. Done la routine 
de controle de I'alimentation signale 
I'anomalie quand les piles donnent 
moins de 4,4 V. La signalisation a lieu 
ainsi : toutes les dix minutes un sous- 
programme demarre et genere une note 
durant 400 ms; ensuite, le micro attend 
encore dix minutes et refait la mesure 
de la tension d'alimentation (s'il la 
trouve inferieure a la tension minimale, 
il renvoie la note au buzzer, sinon il 
retourne au mode normal, n'emet 
aucun signal acoustique et repete le 
test au bout d'une heure. Notez que 
I'eventualite qu'apres une mesure en 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de I'emetteur radio pour con- 
tact magnetique d'alarme. 




Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises de I'emetteur radio pour contact magnetique d'alarme, cote soudures ou 
sont monies les deux porte-pile bouton. 
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Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises de I'emetteur radio pour contact magnetique d'alarme, cote composants. 




Figure 3a: Photo d'un des prototypes de I'emetteur radio pour contact magneti- 
que d'alarme, face composants. 



Liste des composants 


Rl .... 


1 k 


R2 


1 M 


R3 .... 


20 k 1 % 


R4 


10 k 1 % 


R5 


1,5 k 


R6 


4,7 k 


R7 


10 k 


R8 .... 


470 


R9 .... 


100 k 


RIO .. 


47 k 


Rll .. 


100 


R12 .. 


4,7 k 


CI 


100 nF multicouche 


C2 


100 uF 16 V electrolytique 




bas profil 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


100 uF 16 V electrolytique 




bas profil 


Co 


100 uF 16 V electrolytique 




bas profil 


C6 


4,7 nF ceramique 


DZ1... 


zener 3,3 V 400 mW 


LD1 ... 


LED 3 mm verte 


Ul 


PIC12F675-EF584 deja 




programme en usine 


U2 


MIC145026 


U3 


TX4MSIL 


Tl 


BC547 


DS1.. 


dip-switch a 9 micro- 




interrupteurs 3 positions 


BZ1 ... 


buzzer sans electronique 


CTC... 


contact reed 


Jl 


cavalier 2 broches 


Divers 




2 porte-pile bouton CR2032 pour ci 


1 support 2x4 


lsupport2x8 


2 boulons 3MA 12 mm 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



dessous de la moyenne une mesure 
normale ait lieu un peu plus tard n'est 
pas invraisemblable : il peut en effet 
arriver qu'un pic de consommation ou 
une perturbation quelconque faussent 
une mesure et donnent au micro Tim- 
pression" (erronee) que la tension est 
trop basse. 

Penchons-nous maintenant sur la 
section de mesure, que nous avons 
prefere ne pas relier de maniere per- 
manente a la ligne d'alimentation car 
cela abregerait la duree de vie des 
piles. Meme chose pour la tension 
de reference 3,3 V. En outre, lors de 
Initialisation effectuee par le logiciel 



ELECTRONIQUE magazine - n° 80 




le BOD est desactive car sans cela le 
micro serait automatiquement reinitia- 
lise lorsque la tension d'alimentation 
tomberait au dessous de 4,5 V et il 
ne pourrait plus continuer a travailler, 
comme nous I'avons prevu. 

Le cavalier JP1 a ete place pour insu- 
rer R12 quand on veut reinitialiser le 
microcontroleur ; en effet, meme si 
on enleve les piles, etant donne que 
le circuit est en "stand-by" (attente), 
il ne consomme pratiquement rien 
(environ 20 uA) et, si on ne decharge 
pas manuellement les condensateurs, 
le PIC ne peut etre reinitialise dans la 
mesure ou le BOD est desactive par le 
logiciel a Initialisation du systeme. 

Le dernier "detail" concerne BZ1: on 
a pris un buzzer sans electronique 
(sans oscillateur: une capsule piezoe- 
lectrique en boTtier plastique) car, afin 
d'epargner des lignes d'E / S, nous le 
pilotons en nous servant de GP4 (deja 
mise a contribution par le circuit mesu- 
reur de la tension d'alimentation); si 
nous avions utilise un buzzer avec 
electronique, nous I'aurions entendu 
sonner chaque fois que le micro aurait 
effectue un controle des piles! Avec 
cette simple pastille piezo, done, 




Figure 3b: Photo d'un des prototypes de I'emetteur radio pour contact magneti- 
que d'alarme, face soudures ou sont montes les deux porte-pile bouton. 



I'application du niveau logique haut 
a GP4 durant la mesure ne produit 
qu'un leger "toe"; en outre, BZ1 etant 
de nature capacitive, il ne consomme 
aucun courant et n'influence pas la 
detection de la tension. 

La realisation pratique 

La realisation pratique de cet emetteur 
pour contact magnetique d'alarme est 
des plus simples et des plus rapides. 

La platine est constitute d'un petit cir- 
cuit imprime double face a trous metal- 



lises, dont la figure 2b-l et 2 donne les 
dessins a I'echelle 1. Commencez par 
inserer les deux supports de circuits 
integres et les picots du cavalier Jl au 
pas de 2,54 mm. 

Verifiez attentivement vos soudures (ni 
court-circuit entre pistes ou pastilles ni 
soudure froide collee). 

Inserez et soudez ensuite tous les 
composants (comme le montrent 
les figures 2a et 3), en poursuivant 
par les resistances, condensateurs, 
zener, LED, transistor et en terminant 




ELECTRONIQUE fM magazine - n° 80 



SECURITE 



1 



Figure 4: "Listing" en PIC-BASIC PRO. 



\**************************************************^ 
x * EF584 

x * Emetteur pour contact reed 

x * Base sur un PIC12F675 

x * Derniere mise a jour 04/01/2006 



DEFINE OSC 4 
DEFINE ADC_BITS 8 
DEFINE ADC_CLOCK 3 
DEFINE ADC_SAMPLEUS 500 
DEFINE OSCCAL IK 1 



v Set number of bits in result 
v Set clock source 
x Set sampling time in microseconds 



@ DEVICE BOD_OFF 

@ DEVICE MCLR_OFF 

SYMBOL BUZZ =GPIO.O x BUZZER 

SYMBOL IN =GPI0.2 x ENTREE REED 

SYMBOL TENS =GPI0.4 x ENTREE ANALOG I QUE ET BUZZER 

SYMBOL TX =GPI0.5 x TRANSMISSION SI HAUT TRANSMET 



TMP 
TIME 
RIPETI 
STATO 



VAR BYTE 
VAR word 
VAR BYTE 
VAR BYTE 



OPTION_REG=%100 00 

CMCON =%00000111 

ADCON0=%01000000 

ANSEL=%00000001 

WPU=%00000000 

IOCB=%00000000 

INTCON=%00000000 



x TENSION DE REFERENCE SUR AN1 



pause 2000 

FOR tmp=0 TO 200 

low buzz 

PAUSE 1 

high buzz 

PAUSE 1 
NEXT tmp 

INPUT BUZZ 
STATO=IN 
ripeti=0 

MAIN: 

LOW TENS 

FOR TIME=0 TO 3600 x TOUTES LES 3600 SEC (60 MIN) VERIFIE LA BATTERIE) 

IF INoSTATO THEN 

HIGH TX 

PAUSE 2000 

LOW TX 

STATO=IN 

TMP=0 
END IF 
sleep 1 

IF RIPETI=1 AND (TIME//6 ) =0 THEN 

GOSUB TENS I ONE 
END IF 



NEXT TIME 

GOSUB TENS I ONE 
GOTO MAIN 
TENS I ONE: 

CMCON =%00000111 
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ADCON0=%01000000 


x TENSION DE REFERENCE SUR AN1 


ANSEL=%00000001 




ADC IN 0,TMP 




pause 1000 




ADC IN 0,TMP 




HIGH TENS 




PAUSE 2000 




ADC IN , TMP 




IF TMP<110 THEN 


'verifier cette valeur 


RIPETI=1 




FOR tmp=0 TO 2 00 




low buzz 




PAUSE 1 




high buzz 




PAUSE 1 




NEXT tmp 




ELSE 




RIPETI=0 




END IF 




LOW TENS 




INPUT BUZZER 




RETURN 






par les "peripheriques" : le dip-switch 
a 9 micro-interrupteurs, le module 
hybride emetteur (debout) et enfin 
I'ampoule reed. Attention a I'orientation 
des quelques composants polarises: 
circuits integres (repere-detrompeurs 
en U bien orientes, mais inserez-les a 
la toute fin), zener, LED, transistor et 
electrolytiques. Verifiez bien toutes les 
polarites et (encore une fois) la qualite 
des soudures. Voila pour la face "com- 
posants" (voir figure 3a). 

Retournez la platine (voir figure 3b) et 
soudez tres minutieusement les deux 
porte-piles. Soudez pour finir le brin 
d'antenne qui represente 1/4 d'onde 
(un morceau de fil gaine de 17 cm) dans 
le trou marque ANT. Inserez les circuits 
integres. Verifiez tout encore une fois 
et inserez les piles dans leurs supports 
(attention a la polarite: voir figure 3b). 

Vous pouvez maintenant installer la 
platine dans un boTtier plastique de 
dimensions appropriees, comme le 
montre la photo de debut d'article: le 
couvercle sera perce d'un trou pour le 
passage de la LED. 

Rappelons que le contact reed est 
un interrupteur sensible aux champs 
magnetiques: en principe il est vendu 
avec un aimant (les deux parties sont 
deja inserees dans deux montures a 
trous pour vis, comme le montre la 
figure 5). Posez le boTtier contre le 
dormant de la porte ou le montant de 
la fenetre (ou autre): a I'interieur du 
boTtier, le reed est situe contre la paroi 
plastique; montez a proximite la partie 
"aimant" du contact d'ouverture (sur la 
porte ou la fenetre), comme le montre 
la photo de debut d'article. 



Si vous devez utiliser notre emetteur 
pour remplacer un emetteur existant 
defaillant, vous pouvez conserver la 
partie aimant et la laisser montee sur 
la porte ou la fenetre: montez alors 
directement sur le circuit imprime une 
ampoule reed a simple interrupteur (ou 
contenant un inverseur, dont vous utili- 
serez le contact commun et le norma- 
lement ouvert) en la soudant entre les 
deux pastilles indiquees REED et en la 
plaquant bien contre la paroi plastique 
du boTtier afin qu'elle soit sensible au 
champ magnetique de I'aimant. 

Si vous n'avez pas oublie les piles, le 
circuit emettra (ce que I'allumage de 
le LED signalera) chaque fois que vous 
rapprocherez ou eloignerez le capteur 
reed de I'aimant. Le changement d'etat 
logique sur GP2 declenchera une emis- 
sion a destination du recepteur place 
dans la centrale d'alarme. 



Pendant Installation et les essais, 
desactivez la centrale (ou du moins 
I'entree que vous etes en train d'orga- 
niser), vous eviterez d'inutiles declen- 
chements de celle-ci. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet emetteur radio pour contact 
magnetique d'alarme ET584 est dispo- 
nible chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Le listing du programe est disponible 
sur www.electronique-magazine.com/ 
mc.asp. ♦ 
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Si vous avez besoin d'un exciteur FM pour construire un emetteur 
complet de radiodiffusion 88-108 MHz (associe a un amplificateur 
final HF de puissance) ou d'un generateur de labo pour cette gamme 
d'ondes (vous permettant de regler les recepteurs FM) ou bien 
simplement d'un microphone HF de qualite Hi-Fi mono ou stereo, 
cet article va vous rejouir! Cet emetteur FM stereo a synthese de 
frequence et PLL ne comporte pas moins de 205 canaux. 




'evolution technologique des microchips est si fulgu- 
rante qu'on n'a pas le temps de mener a terme un 
I I projet avant qu'un nouveau circuit integre ne sorte, 
rendant obsolete celui qu'on est en train de mettre en 
oeuvre ! Et I'emploi des microcontroleurs ne fait qu'amplifier 
le phenomene ! C'est la recente disponibilite sur le marche 
du circuit integre Rohm BH1414K qui nous a decides a con- 
cevoir cet exciteur (en frangais on dit plus volontiers gene- 
rateur, cependant ici ce n'est pas de I'appareil de labo qu'il 
s'agit mais plutot d'un emetteur de faible puissance dont la 

ELECTRONIQUE 



frequence peut etre continument balayee d'un bout a I'autre 
d'une gamme donnee) FM d'une puissance de 250 mW, a 
PLL et couvrant la gamme de 88 a 108 MHz, soit la bande 
de radiodiffusion. Ah! si les "pirates" (sympathiques) de la 
bande FM (radios pirates) dans les annees 70 avaient pu dis- 
poser des schemas que vous allez decouvrir dans les pages 
suivantes, comme ils auraient ete heureux! Les noms meme 
de ces radios nous font encore rever aujourd'hui : Radio des 
Poumons, Radio Fil a Retordre, Radio Fou Allier...certaines 
(rares) se sont maintenues, comme Radio Grenouille, Radio 
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BH1414K 



Figure 1 : En haut le microscopique circuit 
integre BH1414K en dimensions reelles, 
avec ses 11 fines pattes par cote (ce qui 
fait un total de 44). A gauche le schema 
synoptique de ce circuit integre. Figure 
6, au beau milieu du schema electrique, 
voyez comment relier ces nombreuses 
broches aux composants externes pour 
obtenir les fonctions remplies par notre 
exciteur (ou generateur) FM a synthese 
de frequence PLL. Attention, le point 
repere-detrompeur est en bas a gauche, 
entre les broches 44 et 1 (vous le voyez, 
ces broches "vont dans le sens contraire 
a celui des aiguilles d'une montre"). 




Figure 2: Si vous aimez thesauriser 
des morceaux de musique au format 
MP3, vous pouvez les ecouter sur 
la chaTne stereo de votre voiture ou 
de votre camping car, simplement en 
connectant le lecteur MP3 a votre 
generateur FM stereo. 




Figure 3: Si maintenant vous reliez le generateur FM a votre chaTne stereo domestique, vous pouvez ecouter vos disques 
favoris dans le jardin ou en un quelconque autre lieu voisin. Si vous connectez une capsule telephonique preamplifiee a votre 
generateur regie en mono, vous pouvez I'utiliser comme microphone HF, ce qui vous permettra de surveiller phoniquement 
la chambre d'un bebe (ou d'une personne dependante). 
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Figure 4: Si vous reliez la prise audio d'un petit televiseur portatif au generateur FM, 
vous pouvez vous servir de ('installation stereo de votre voiture ou de votre camping 
car pour jouir d'une ecoute amplif iee du son (et tout cela sans fil, bien sur). 



Zinzine...mais la plupart sont devenues 
beaucoup moins poetiques (bizness 
oblige). 

Quittons la poesie pour la technique: 
les microcontroleurs -c'est vrai que 
c'est agagant ces "listings" mais...- 
ont augmente les prestations de nos 
appareils tout en simplifiant conside- 
rablement leurs schemas electriques. 
Desormais, pour changer la frequence 
d'emission d'un generateur FM a PLL, il 
suffit d'appuyer sur un poussoir, comme 
le montrent les figures 18 a 31 (finies 
les "contraves", sortes de galettes a 
roulettes empilables a code BCD des 
"seventies".... Sans parler de la techno- 
logie CMS (composants a montage en 
surface, SMD en anglais) qui permet un 
gain de place fantastique... et de mettre 
en place une microscopique puce de 4 x 
11 = 44 pattes aussi fines que les pat- 
tes d'un faucheux (qui lui n'en a que 
six), comme le montre la figure 1. Notez 
que cette technologie nous contraint de 
vous proposer la platine de base de ce 
generateur FM deja montee et reglee 
(ce qui ne deplaira pas a tout le monde, 
d'ailleurs, si Ton en croit vos courriels) : 



voir aupres de nos annonceurs. Par 
contre vous aurez le plaisir de monter 
vous-memes la platine d'affichage, avec 
des composants traditionnels. 

Mais peut-etre vous demandez-vous a 
quoi pourrait vous servir un tel emet- 
teur FM mono ou stereo a PLL couvrant 
toute la bande de radiodiffusion en 
205 canaux, a part monter une radio 
privee? Les figures 2, 3 et 4 vous font 
quelques suggestions: disons en gros 
que vous pourrez connecter a I'entree 
du generateur FM n'importe quel signal 
BF mono ou stereophonique... et recu- 
perer le son amplifie sur un recepteur 
(ou tuner) FM et tout cela sans fil, bien 
entendu. Quant a la portee, ce ne sera 
pas un probleme, si vous voulez sono- 
riser votre jardin... a moins que vous 
n'ayez une chasse en Sologne de trois 
mille hectares! D'autant que si I'an- 
tenne telescopique ne suffisait pas, 
vous auriez la possibility de brancher 
une antenne dipole ou meme directive 
a la BNC du panneau arriere, comme 
le montrent les figures 8, 9 et 32. Bon, 
ceci dit, si vous voulez construire un 
emetteur veritable, afin de constituer 



une station de radiodiffusion FM de 
village, par exemple (voir les conditions 
legales de la chose aupres du Maire 
et/ou du Depute ou Conseiller General 
/ Regional), vous devrez tout de meme 
faire suivre cet exciteur par un amplifi- 
cateur lineaire d'une vingtaine ou d'une 
centaine de watts, par un filtre passe- 
bas efficace et un systeme d'antennes 
colineaires a quatre dipoles avec cou- 
pleur (en fonction de la zone que vous 
voulez couvrir). Dans ce cas de figure, 
la table de mixage (le commutateur/ 
melangeur de sources BF si vous prefe- 
rez) placee dans les studios "attaque" 
I'entree (mono ou stereo) de I'exciteur 
FM... et en module (en frequence) la 
porteuse... pour la plus grande joie de 
vos auditeurs a I'ecoute. 



A savoir 

Une des choses qui rendent ce gene- 
rateur tout a fait remarquable est qu'il 
est controle par un microcontroleur ST7 
permettant d'executer, simplement au 
moyen de trois poussoirs, les fonctions 
suivantes: 

- modifier la frequence d'emission 

- choisir d'emettre en mono ou stereo- 
phonie 

- visualiser toutes les donnees sur 
afficheur LCD. 

En effet, I'afficheur LCD affiche la fre- 
quence exacte en MHz (voir figure 6) 
suivie d'un symbole a un triangle (pour 
mono) ou deux triangles (pour stereo) : 
voir figures 24 et 25. Est egalement 
affiche le gain (de a +6 dB), voir figu- 
res 26, 27et 28, ou I'attenuation (de 
a -6dB), voir figures 29, 30 et 31, du 
signal BF applique a I'entree. Rappe- 
lons que 6 dB correspond a un gain de 
2 fois ou a une attenuation de 0,5 fois. 
L'amplitude maximale du signal appli- 
cable sur chacune des deux entrees 
droite ou gauche (voir figure 6) est de 
0,5 Vrms, soit environ 0,18 Veff. 

Precisons tout de suite que ce generateur 
ne peut etre utilise que pour couvrir la 
gamme FM 87,5 a 108 MHz et qu'il n'est 
pas possible de modifier le circuit (rap- 
pelons-le, disponible deja monte en CMS 
et regie) pour decaler ou etendre cette 
gamme de frequences. Dans cette bande 
il y a 205 canaux au pas ("step") de 100 
kHz: si le LCD affiche, par exemple, 101,5 
MHz, en appuyant sur la touche dont la 
fleche est tournee vers le haut (voir figure 
21), la frequence passera a 101,6 puis 
101,7, etc. Inversement, si on appuie sur 
la touche dont la fleche est tournee vers 
le bas (voir figure 22), la frequence pas- 
sera a 101,5 puis 101,3, etc. 
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Figure 5 : Photo (nettement agrandie) 
d'un des prototypes des platines de 
base EN1619 et d'affichage EN1618 
installees dans leur bottier plastique 
avec face avant et panneau arriere 
en aluminium anodise et reliees par 
connecteurs femelles pour circuit 
imprime et nappe dotee de prises 
males serties. La platine de base 
EN1619 etant en CMS, elle est 
disponible deja montee et reglee. 
L'antenne fouet telescopique (en 
haut a droite) pourra eventuellement 
etre remplacee par un dipole externe, 
comme le montre la figure 32 (la por- 
tee n'en sera que meilleure). 
Si vous conservez l'antenne telescopi- 
que, deployez-la entierement. 




de telegraphie 



Cours de CW en 20 lemons 
sur 2 CD-ROM et un livret 



port inclus 

trance metro. 



Ce cours de telegraphie a servi a la formation de 
centaines d' opera teurs ra d i otel eg ra ph i stes , Adapte 
des methodes utilisees dans I'Armee, il vous 
amenera progressivement a la vitesse necessaire 
au passage de I'examen radioamateur... 



voulu savoir 




umefo special est enticement 
consacre a I'etude des receptees 
large bande et a leur u Hi sat ion. II a 
I'amtoition de vous afcler a falre voire 
choi* parmi la centaine die "SCAN- 
NERS" dtsponittes sur le marche, en 
forif iiftn d« wtf» budget et c*« bandies 
que vous souhartci outer, 

Vou* apprtndrtz a hrs utilistr tt a 
rrchtrcrw l«f frequences dti diffe 

refits servkes Qui vous mlere-ssenl, 

Ce numero special vous aider* a vous 
V relrouver dans les meandres des lots 
et reqlements francais. 

Enfin, vqus y tfouverez plusieurs 
tableau* dormant la repartition des 
bandes de frequences entre les dirfe- 
rents attectatairev 



SI VOUS AVEZ MANQUE 
CE NUMERO SPECIAL, 

vous pouvez le commander 
stir CD-ROM a 
SRC - 1 r tr. Boyer 
13720 LA BOUtLLADISSE 
04 42 62 35 99 



1 1ndus 
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Le schema electrique 

Comme le montre le schema electrique 
de la figure 6, on peut distinguer deux 
sections : a gauche le circuit de controle 
avec le microcontroleur IC2 et I'affi- 
cheur LCD (platine d'affichage EN1618 
en composants traditionnels) et a droite 
I'etage generateur proprement dit (pla- 
tine de base EN1619 disponible deja 
montee en CMS et reglee) 



multiplexeur de la porteuse stereo et la 
frequence de la sous-porteuse a 19 kHz 
sont toutes deux obtenues a partir de 
la frequence de 1,9 MHz (frequence 
du quartz divisee par 4). En effet, si 
nous regardons le schema synoptique 
(voir figures 1 et 6) du BH1414K, nous 
voyons que la frequence de 1,9 MHz, 
avant d'etre envoyee a I'interieur de 
I'etage multiplexeur (rectangle note 
MPX), est divisee par 50 : 



qu'un minimum de derive entre la fre- 
quence engendree et celle parametree 
sur le LCD se produit, I'etage PLL (situe 
a I'interieur du BH1414K) fait varier la 
tension continue sur les deux diodes 
varicap DV1-DV2 en plus ou en moins 
jusqu'a ce que la frequence produite 
par le generateur soit identique a celle 
affichee sur le LCD. La resolution maxi- 
male est, rappelons-le, de 0,1 MHz ou 
100 kHz. 



L Stage generateur FM mono ou ste- 
reo synthetiseur a PLL 

Le quartz XTAL de 7,6 MHz relie aux 
broches 34 et 35 de IC3, le fameux 
BH1414K, est divise par 4 par un divi- 
seur interne, ce qui donne une figure 
de: 

7,6 : 4 = 1,9 MHz. 

Cette frequence est ensuite divisee, 
par un second etage, par 19, de fagon 
a obtenir le pas ("step") du PLL de 
100 kHz: 

1,9 : 19 = 0,1 MHz ou 100 kHz. 

La frequence de 38 kHz utilisee pour le 



1,9 : 50 = 0,38 MHz ou 38 kHz. 

Le multiplexeur MPX sert a effectuer la 
commutation sur les deux canaux droit 
et gauche, qui seront ensuite superpo- 
ses a la frequence de la sous-porteuse 
a 19 kHz que nous obtenons en divi- 
sant par deux la frequence 38 kHz. Les 
deux frequences 38 et 19 kHz sont 
appliquees au trimmer R26, soit sur 
les broches 19 et 18, qui sert a doser 
I'amplitude du signal sur les diodes 
varicap DV1-DV2 montees en parallele 
sur la self d'accord LI. Pour produire la 
frequence d'emission, on relie aux bro- 
ches 23 et 24 de IC3 cette self d'accord 
LI (disponible deja montee et reglee, 
comme toute cette platine). Chaque fois 



Le signal audio modulant la porteuse en 
mono ou bien en stereo, est applique 
sur les entrees 5 et 7 indiquees CH-D 
pour le canal droit et CH-G pour le canal 
gauche puis passe a travers des filtres 
de preaccentuation ayant pour role de 
rehausser les frequences aigues : C58- 
C57/R32-R31 pour le CH-G et C59- 
C60/R39-R34 pour le CH-D. 

De la broche 28 sort le signal HF; il a 
une puissance derisoire de 0,01 mW 
que I'amplificateur IC2 INA10386 
amplifie de 25 dB environ et ensuite 
TR1 BFG135 encore de 19 dB; nous 
retrouvons sur la prise d'antenne une 
puissance de 250 mW environ, soit 
+24 dBm. 
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Figure 6: Schema electrique complet (a gauche) de la platine d'affichage EN1618 (avec son afficheur LCD, le microcontroleur 
IC2 ST7-EP1618 deja programme en usine, le regulateur IC1 et les trois poussoirs permettant de regler la frequence d'emission 
choisie) et (a droite) de la platine de base EN 1619 deja montee en CMS. 



ELECTRONIQUE UL magazine - n° 80 




Liste des composants 




platine EN 1618 


Rl 


15 k 


R2 


. 10 k trimmer 


CI 


. 100 |jF electrolytique 


C2 


. 100 nF polyester 


C3 


. 100 nF polyester 


C4 


. 100 |jF electrolytique 


C5 


. 100 nF polyester 


C6 


. 100 nF polyester 


C7 


. 100 nF polyester 


C8 


. 100 nF polyester 


C9 


. 100 nF polyester 


DS1.. 


. 1N4007 


LCD... 


. CMC116L01 


IC1 


L7805 


IC2 


ST7-EP1618 




deja programme en usine 


SI 


. interrupteur 


PI 


. poussoir 


P2 


. poussoir 


P3 


. poussoir 


CONN1 connecteur 2x5 poles 



TR1 et I'amplificateur monolithique IC2 
sont alimentes en 12-13 V environ et 
IC3, le BH1414K, par le 5 V stabilise 
fourni par le regulateur IC1. 

V Stage d'affichage 

avec microcontroleur ST7-EP1618 

deja programme en usine et LCD 

Cet etage se compose, en plus du ST7 
et du LCD, du regulateur IC1 L7805 
fournissant, a partir de la tension 
d'entree 12 a 13 V, le 5 V alimentant 
le micro et I'afficheur. On y trouve enfin 
les trois poussoirs P1-P2-P3 servant 
a modifier la frequence, selectionner 
le mode d'emission mono ou stereo 
et le gain / attenuation du signal BF 
(voir figures 18 a 31). Sur cette platine, 
tous les composants sont a montage 
traditionnel et vous la construirez vous- 
memes (voir figures 11 a 17). Attention, 
a la premiere mise sous tension le LCD 
peut afficher des valeurs aleatoires 
comme : 

frequence = 87,5 MHz 
gain BF = +6 dB 

signal BF = stereo (double triangle). 

En agissant sur les poussoirs P1-P2- 
P3 vous pourrez choisir la frequence, 
le gain / attenuation et le mode mono 
/ stereo et, une fois parametres, ces 
choix resteront memorises meme si 
Ton eteint puis rallume I'appareil. 



Vous voyez, en serie avec le \. 
d'alimentation, une diode DS1. cue 
ne sert qu'a proteger le generateur 



positif 
elle 



Liste des composants 
platine EN1619 

Rl 330 

R2 100 

R3 47 

R4 100 

R5 150 

R6 Ik 

R7 3,3 k 

R8 470 

R9 6,8 

RIO 6,8 

Rll 10 

R12 10 k 

R13 10 k 

R14 10 k 

R15 220 

R16 Ik 

R17 10 k 

R18 100 

R19 82 k 

R20 10 k 

R21 100 k 

R22 10 k 

R23 6,8 k 

R24 150 k 

R25 22 k 

R26 20 k trimmer 

R27 10 k 

R28 10 

R29 150 

R30 470 

R31 10 k 

R32 47 k 

R33 47 k 

R34 10 k 

R35 47 k 

R36 470 

R37 150 

CI 10 uF electrolytique 

C2 100 nF ceramique 

C3 100 nF ceramique 

C4 10 uF electrolytique 

C5 10 nF ceramique 

C6 100 pF ceramique 

C7 47 pF ceramique 

C8 100 pF ceramique 

C9 270 pF ceramique 

CIO 1 nF ceramique 

Cll 10 nF ceramique 

C12 10 nF ceramique 

C13 100 pF ceramique 

C14 10 nF ceramique 

C15 10 nF ceramique 

C16 68 pF ceramique 

C17 100 pF ceramique 

C18 1 nF ceramique 

C19 10 nF ceramique 

C20 10 nF ceramique 



C21.. 


. 100 pF ceramique 


C22.. 


. 22 pF ceramique 


C23.. 


. 1 nF ceramique 


C24.. 


. 27 pF ceramique 


C25.. 


. 47 pF ceramique 


C26.. 


. 47 pF ceramique 


C27.. 


. 27 pF ceramique 


C28.. 


. 10 nF ceramique 


C29.. 


. 4,7 nF ceramique 


C30.. 


. 15 pF ceramique 


C31.. 


. 15 pF ceramique 


C32.. 


. 1 nF ceramique 


C33.. 


. 18 pF ceramique 


C34.. 


. 18 pF ceramique 


C35.. 


. 10 uF electrolytique 


C36.. 


. 100 nF ceramique 


C37 .. 


. 100 nF ceramique 


C38.. 


. 220 uF electrolytique 


C39.. 


. 220 uF electrolytique 


C40.. 


. 10 nF ceramique 


C41... 


. 4,7 uF electrolytique 


C42.. 


. 10 nF ceramique 


C43.. 


. 10 nF ceramique 


C44.. 


. 470 nF ceramique 


C45.. 


. 100 pF ceramique 


C46.. 


. 220 uF electrolytique 


C47... 


. 470 pF ceramique 


C48.. 


. 330 pF ceramique 


C49.. 


. 4,7 uF electrolytique 


C50.. 


. 4,7 uF electrolytique 


C51... 


. 10 nF ceramique 


C52.. 


. 10 nF ceramique 


C53.. 


. 10 nF ceramique 


C54.. 


. 4,7 uF electrolytique 


C55.. 


. 10 nF ceramique 


C56.. 


. 10 nF ceramique 


C57 .. 


. 1 nF ceramique 


UOo .. 


. 1 uF ceramique 


C59.. 


. 1 uF ceramique 


C60.. 


. 1 nF ceramique 


C61.. 


. 10 nF ceramique 


C62.. 


. 10 nF ceramique 


LI 


self 110-160 MHz mod. L43 


JAF1. 


. 68 nH 


JAF2. 


. 68 nH 


JAF3. 


. 15 nH 


JAr4 . 


. 1U Un 


JAF5. 


. 100 nH 


JAF6 . 


. 100 nH 


JAF7. 


. 100 nH 


JAF8. 


. 150 nH 


DV1.. 


. varicap BB620 


DV2 .. 


. varicap BB620 


TR1... 


. NPN BFG135 


IC1 


TA78L05 


IC2 


monolithique INA10386 


IC3 


BH1414K 


XTAL. 


. quartz 7,6 MHz 
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EP 1618 



L7805 



Figure 7: Brochages du microcontro- 
leur IC2 ST7-EP1618 vu de dessus et 
du regulateur IC1 L1805 vu de face. 



contre une inversion accidentelle de la 
polarite de ralimentation ; la chute de 
tension qu'elle provoque (0,6 ou 0,7 V) 
risque de ramener la tension d'alimen- 
tation a une valeur un peu basse, par 
exemple: 

12 - 0,6 = 11,4 V. 

L'etage final HF (IC2-TR1) aura un 
meilleur rendement avec une tension 
un peu plus haute, aussi vaudra-t-il 
mieux appliquer a I'entree d'alimenta- 
tion une tension un peu plus elevee, 
ainsi on aura une tension utile de : 

13 - 0,6 = 12,4 V. 

La puissance prelevee sur la prise d'an- 
tenne sera legerement superieure. 

Les signaux de controle de cet exci- 
teur synthetiseur FM produits par le 
micro et notes CE ("Chip Enable"), CK 
("Clock" ou horloge) et DATA, presents 
sur les broches 12, 16 et 15 de IC2 
sont envoyes sur les broches 1,3 et 5 
du C0NN1 situe sur la platine EN1619. 
Le cable de connexion en nappe a dix 
fils permet de relier les deux platines 
(toutes les liaisons sont bifilaires). Sur 
les broches 4, 5, 6 et 7 de IC2 sont 
presentes les donnees D4-D5-D6-D7 a 
envoyer au LCD et le trimmer R2 sert a 
en regler le contraste. 

La realisation pratique 

Comme nous venons de le dire, I'ap- 
pareil est constitue de deux platines, 
mais Tune, EN1619, est disponible 
deja montee en CMS et reglee (la pla- 
tine de base ou generateur a synthese 
de frequence PLL): il vous faut done 
un seul circuit imprime (EN1618 pour 
la platine d'affichage) double face a 
trous metallises (la figure llb-1 et 2 
en donne les dessins a I'echelle 1). 

Fabriquez-le (n'oubliez pas de realiser 
les connexions entre les deux faces) 
ou procurez-vous le aupres de nos 
annonceurs. 

Prenez ce circuit imprime de la platine 



Figure 8: Schema d'implantation des composants de la platine de 
base CMS disponible deja montee (EN1619). Sur le connecteur 
RCA "cinch" de gauche Entree CH D (canal droit) on applique le 
signal BF droit et sur celui de droite Entree CH G (canal gauche) 
le signal gauche; la BNC Sortie 75 ohms n'est utilise que pour 
relier le cable coaxial allant a I'antenne dipole externe, comme le 
montre la figure 33, afin d'augmenter la portee. 

ENTREE 
CH D 




d'affichage et enfoncez d'abord puis 
soudez les picots (face composants 
figure 11a). Ensuite, montez avec 
beaucoup de soin (en particulier pour 
les soudures : ni court-circuit entre pis- 
tes et pastilles ni soudure froide collee 
et enlevez I'exces de flux decapant) le 
support de circuit integre, le CONN1 



puis les quelques composants restant, 
sans vous tromper dans I'orientation 
des composants polarises (en particu- 
lier pour IC2 le repere-detrompeur en U 
est tourne vers le haut, cote connecteur, 
DS1 bague vers C2 et I'electrolytique CI 
patte positive longue vers IC1). Montez 
le regulateur IC1 couche, pattes repliees 




Figure 9: Photo d'un des prototypes de la platine CMS EN1619 a I'echelle 1 
(elle est disponible deja montee et reglee). Si vous utilisez une antenne dipole 
(a relier a la BNC par un cable coaxial), ne montez pas I'antenne fouet telesco- 
pique (dans le cas contraire elle est a visser dans le trou en haut a droite). Le 
connecteur femelle en bas au milieu permet de relier cette platine de base a la 
platine d'affichage au moyen d'une nappe. 
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Figure 10: Au bord superieur de I'afficheur LCD se trouvent 16 trous traversants 
servant a souder les broches du double connecteur male / male 2 x 16, comme 
le montre la figure 15. 



a 90° et fixe par un petit boulon. 

N'inserez pas le circuit integre IC2 
avant d'avoir termine les soudures 
et monte les platines dans le boTtier. 

Prenez maintenant la platine face sou- 
dures (figure 13) et soudez le connec- 
teur barrette femelle a 16 broches du 
LCD (ne montez pas le LCD), I'interrup- 
teur SI et les trois poussoirs, puis fixez 
les quatre entretoises plastiques. II ne 
vous reste qu'a assembler le LCD et 
sa platine (avec les entretoises et les 
connecteurs), comme le montrent les 
figures 13 a 16 et la platine afficheur 
avec la face avant, comme le montre 
la figure 17. 



ENTREE 12 V 



VERS EN1619 



Figure 11a: Schema d'implanta- 
tion des composants de la pla- 
tine d'affichage de I'exciteur FM ; 
sur le circuit im prime vous aurez 
des composants a monter sur les 
deux faces (ici la face " compo- 
sants", pour la face "soudures", 
comme le montre la figure 13). 






~C8~1 

"cri 



CONN LCD 

1 16 



w & h 



r 




L 

Figure llb-1: Dessin. a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine d'affichage de I'exciteur 
FM, cote soudures, ou sont montes I'interrupteur SI, les trois poussoirs, le connecteur femelle pour I'afficheur LCD. 
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AFFICHEUR LCD 




Figure 13: Schema d'implantation des 
composants de la platine d'affichage de 
'exciteur FM, ici la face "soudures", ou 
vous devez monter I'interrupteur SI, les 
trois poussoirs, le connecteur femelle pour 
I'afficheur LCD et les quatre entretoises 
plastiques permettant de le supporter. Les 
figures 15 a 17 donnent le detail de rope- 
ration d'assemblage. 
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Figure 14: Quand I'assemblage est fait, vous obtenez un ensemble ayant cet aspect. P3 (celui du bas) sert a selectionner 
les diverses fonctions et les deux autres PI et P2 a changer la frequence et a regler la frequence voulue, ainsi qu'a executer 
les autres fonctions, comme le montrent les figures 18 a 31. 



CONNECTEUR DOUBLE MALE 2x16 




AFFICHEUR LCD 



Figure 15: Seize des broches males 
du double connecteur sont a souder 
sur le LCD. 



PLATINE EN1618 
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CONNECTEUR FEMELLE 



CONNECTEUR DOUBLE MALE 2x16 



ENTRETOISES PLASTIQUES 





POUSSOIR 
AFFICHEUR LCD 



Figure 16: Les seize autres restees 
libres vont s'inserer dans le connec- 
teur femelle visible aussi figure 13. 



PLATINE EN1618 



/ON AAA A^-VHTrT 1 AAA 




AFFICHEUR LCD 



POUSSOIR 



Figure 17: L'afficheur LCD est 
done maintenu en place par son 
connecteur 2 x 16 broches et 
par les quatre entretoises plas- 
tiques. L'ensemble peut ensuite 
etre plaque contre I'interieur de 
la face avant en aluminium et 
le LCD affleurer a travers la 
decoupe rectangulaire. 



FACE AVANT 
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Figure 18: Si on presse le poussoir SEL, la valeur 
de la sensibilite du signal exprime en dB clignote. 



Figure 19: Pressez a nouveau et maintenez presse ce pous- 
soir SEL jusqu'a ce que le LCD cesse de clignoter. 



REG LAG E DE LA FREQUENCE DE TRAVAIL 



101.5 MHz I +ldB 



101.6 MHz I +ldB 



selT 



101.4 MHz I +ldB 



Figure 20: A la mise sous tension, le 
LCD indique la frequence en MHz, le 
mode monophonique ou stereophoni- 
que et le gain ou I'attenuation. 



Figure 21: Si vous voulez augmenter 
la frequence d emission il suffit de 
presser le poussoir PI (en haut). 



Figure 22: Si vous voulez diminuer la 
frequence d'emission il suffit de pres- 
ser le poussoir P2 (au milieu). 



REGLAGE DU MODE MONO OU STEREOPHONIQUE 
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Figure 23: Si on presse le poussoir 
SEL (en bas), le nombre situe a gau- 
che de rindication dB clignote. 



Figure 24: Pressez a nouveau ce 
poussoir SEL et vous verrez le sym- 
bole des deux fleches clignoter. 



Figure 25: Pour passer du mode ste- 
reo au mode mono, ou vice versa, il 
suffit d'appuyer sur PI. 



REGLAGE DU GAIN 
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Figure 26: Pour faire varier le gain BF, 
il suffit de presser le poussoir SEL jus- 
qu'a ce que le nombre de dB clignote. 



Figure 27: Si vous voulez augmenter 
le gain du signal BF, il suffit de pres- 
ser le poussoir PI. 



Figure 28: Si vous pressez a nouveau 
le poussoir PI, vous pouvez augmenter 
le gain jusqu'a un maximum de +6 dB. 



REGLAGE DE L ATTENUATION 
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Figure 29: Si vous pressez a nou- 
veau le poussoir PI, le gain passe 
de +6 dB a dB. 



Figure 30: Si vous continuez a pres- 
ser PI, vous obtiendrez une attenua- 
tion du signal de -2 dB. 



Figure 31: Si vous pressez a nouveau le 
poussoir PI, I'attenuation pourra des- 
cendre jusqu'a un minimum de -6 dB. 
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COMMENT RELIER LE GENERATEUR FM A UN DIPOLE EXTERNE 




Figure 32: Si vous souhaitez relier a ce generateur FM un dipole externe afin d'en augmenter la portee, vous pouvez le 
fabriquer en suivant les indications et les cotes de la figure. Au centre les deux parties peuvent etre maintenues ensemble au 
moyen d'un simple support en plastique (laissez deux cm environ entre les deux extremites internes des brins). Vous pouvez 
aussi utiliser un dipole FM rigide du commerce ou meme une antenne FM directive a plusieurs elements.. .si vous en trouvez 
une (elles sont devenues difficiles a trouver, mais vous pouvez la fabriquer). 



Le montage dans le boTtier 

II s'agit d'un boTtier plastique avec face 
avant et panneau arriere en aluminium 
anodise (voir figure 5). La platine d'af- 
fichage EN1618 est deja solidaire de 
la face avant. Fixez la platine de base 
EN1619 au fond du boTtier avec deux 
vis autotaraudeuses (au prealable 
fixez I'antenne telescopique, comme 
le montre la figure 8, si vous pensez 
ne pas utiliser une antenne exterieure, 
comme le montre la figure 32). Fixez sur 
le panneau arriere la prise d'alimenta- 
tion exterieure. La seule interconnexion 



par fils a souder, est celle qui relie cette 
derniere aux deux picots d'alimentation 
de la platine afficheur (attention a la 
polarite). Pour le reste, la nappe a dix 
fils avec connecteurs males suffit. Vous 
pouvez inserer IC2, U vers le fond du 
boTtier. 

Le couvercle plastique est perce d'un 
trou pour le passage de I'antenne 
telescopique eventuelle. Si vous I'avez 
montee, deployez-la completement, la 
portee n'en sera que meilleure. Avant 
de fermer ce couvercle, allumez I'ap- 
pareil (apres les ultimes verifications 



d'usage) et voyez si le LCD affiche les 
parametres de travail : si ce n'est pas 
le cas, c'est que le contraste n'est pas 
regie, faites-le alors avec le trimmer R2 
(tournez le curseur jusqu'a ce que les 
caracteres apparaissent nettement). 
C'est le seul reglage a faire. 

Le parametrage 
du generateur FM 
synthetiseur a PLL 

Avant de vous expliquer comment 
modifier les parametres de travail du 



COMMENT RELIER LE GENERATEUR FM A UN PC 



EN1618 



EN1619 



12V 




Figure 33: Si vous voulez relier ce generateur FM a votre ordinateur, il suffit de deconnecter la nappe reliant la platine 
d'affichage a la platine de base et de relier le CONN1 de la platine EN1619 au port parallele du PC. Voir texte de I'article. 
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Figure 34: Pour alimenter en 12 V la platine EN1619, il suffit de connecter le negatif - aux broches 9-10 et le positif + 
aux broches 7-8 du C0NN1, comme le montre la figure 33. Les donnees transmises au generateur FM par le PC seront 
envoyees en mode serie au lieu de parallele. Dans le CDR1619, disponible a part, si vous voulez. vous trouverez non seulement 
le programme MULTIMEDIA mais aussi la source correspondante en VB6 (Visual Basic 6) sur laquelle vous pourrez faire 
d'eventuelles modifications. 



generateur, sachez que la procedure 
de memorisation des nouvelles don- 
nees est la meme quel que soit le para- 
metre de travail modifie (reglage de la 
frequence d'emission, choix du mode 
mono ou stereo et reglage du gain / 
attenuation). 



Comment 

relier le generateur 
a une antenne dipole 
externe 

Si vous desirez augmenter la portee 
que vous obtenez avec I'antenne 
telescopique, otez cette derniere et 
relier la BNC de sortie 75 ohms de 
I'appareil a un cable coaxial 75 ohms 
pourvu d'une fiche BNC 75 ohms ali- 
mentant une antenne dipole, comme 
le montre la figure 32, ou meme une 
antenne rigide ou directive a plusieurs 
elements (antennes utilisees normale- 
ment en reception; les directives sont 
devenues difficiles a trouver, mais on 
peut facilement les fabriquer). La BNC 
de sortie 75 ohms vous permettra 
peut-etre aussi a relier votre exciteur 
a un amplificateur final de puissance 
de 20 W (par exemple): pour ce faire, 
utilisez un cable coaxial dote de deux 
BNC males. Si vous utilisez un ampli- 
ficateur, ou une antenne ou un filtre 
d'harmoniques, etc., dont I'impedance 
d'entree est de 50 ohms, I'impedance 
de sortie de votre exciteur ne sera pas 
un probleme car le ROS produit par 
cette legere desadaptation n'est que de 
1,5 (ce qui correspond a un rendement 
de transfert tout a fait correct). 

D'autre part rien ne vous empeche 



avec votre generateur (on I'appellera 
alors exciteur) d'attaquer un amplifi- 
cateur lineaire de puissance gamme 
FM a large bande (par exemple Philips 
RTC fabrique pour cette gamme un petit 
module de puissance MF20 de 20 W 
en sortie pour seulement 100 mW en 
entree et alimente en 12 V, a monter 
sur un dissipateur consequent avec 
de la pate dissipatrice). Par contre si 
vous le faites, la puissance de sortie 
de votre exciteur sera bien trop elevee 
(250 mW) et il faudra pouvoir la faire 
chuter en agissant sur la tension (12 V 
en principe) alimentant I'etage final TR1 
ou bien en intercalant entre exciteur et 
ampli des attenuateurs HF coaxiaux 
(resistifs, non inductifs). 



Comment 

relier I'exciteur FM 
a un ordinateur 

Comme le montre le schema electrique 
de la figure 6, I'exciteur FM disponible 
deja monte et regie est pilote par 
le microcontroleur ST7 a travers les 
commandes CE, CLK et DATA. Bien sur, 
comme il s'agit de signaux logiques, 
ils peuvent provenir indifferemment 
d'un microcontroleur ou bien d'un 
ordinateur. C'est en partant de ce 
presuppose que nous avons realise 
un programme, nomme MULTIMEDIA, 
permettant a ceux que le souhaitent de 
piloter leur generateur FM directement 
a partir d'un PC. Nous avons a maintes 
reprises explique comment on peut 
utiliser le port parallele d'un ordinateur 
pour la transmission de donnees serie 
et propose des montages allant avec 
(Un testeur LPT pour port parallele 



EN1588): vous leur avez reserve un 
succes qui nous a etonnes nous les 
premiers ; aussi nous avons insere dans 
la source du programme MULTIMEDIA 
le fameux module gestion.bas utilise 
precedemment pour la gestion du port 
parallele (module apprecie au moins 
par ceux d'entre vous qui se consacrent 
a la programmation). 

L'envoi des commandes a I'exciteur a 
partir du PC constitue un exemple inte- 
ressant de transmission serie utilisant 
pourtant le port parallele de I'ordina- 
teur. Les donnees que le micro envoie 
a I'exciteur sont transmises en mode 
serie et sont comprises dans un flux de 
24 bits (voir figure 35), dans lequel les 
12 premiers represented la frequence 
de travail en MHz (entre 87,5 et 108,0), 
les 4 suivants indiquent la valeur du 
gain / attenuation (entre -6 et +6 dB) 
et le bit suivant le mode mono (0) ou 
stereo (1). Les 7 bits suivants n'etant 
pas utilises, ils sont tous a zero. 

Le programme MULTIMEDIA est dispo- 
nible sur un CDROM CDR1619 conte- 
nant le programme source pour Visual 
Basic 6 et permettant de regler tous 
les parametres de travail de I'exciteur 
(frequence, gain, mode). 

Procedure materielle 

Pour regler ces parametres par PC, 
il faut d'abord deconnecter la platine 
EN1619 (qu'on va utiliser seule) de la 
platine EN1618 (qui ne servira plus): 
on debranche le connecteur dix broches 
de la nappe cote platine generateur et 
le connecteur soude sur cette derniere 
platine est maintenant libre; il faut 
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Figure 35: Chaque fois que vous cliquerez sur I'icone MULTIMEDIA du Bureau, 
vous verrez cette fenetre apparaTtre a l'ecran. Elle vous permettra de modifier 
la frequence, toujours exprimee en MHz, le gain ou I'attenuation du signal BF 
exprimes en dB et de choisir d'emettre en mono ou bien en stereophonie. L'ecran 
visualisera aussi le nombre binaire dans lequel les douze premiers bits represen- 
ted la frequence, les quatre suivants le gain ou I'attenuation et le suivant le 
mode mono ou stereo (les huit derniers ne sont pas utilises). 



maintenant le relier au port parallele 
de I'ordinateur (voir figures 33 et 34). 
Pour ce faire, procedez comme suit: 

- Demontez la platine EN1619 de son 
bottier de fagon a acceder au cote 
soudures. 

- Identifiez les pastilles et pistes cor- 
respondant aux broches du CONN1 
et reliez les broches CE-CK-DATA 
respectivement aux broches 1-3-2 
du connecteur a 25 poles, comme le 
montre la figure 33, en utilisant du 
cable multifilaire ordinaire. Localisez 
la pastille / piste GND et reliez-la aux 
broches 17-18-19-20-21-22-23-24-25 
du connecteur a 25 points et au nega- 
tif du connecteur d'alimentation 12 V. 
Reperez enfin la pastille / piste Vcc 
et reliez-la au positif du connecteur 
d'alimentation 12 V. 

- Inserez alors le connecteur male a 
25 points dans le connecteur femelle 
a 25 points du port parallele du PC 
(autrefois LPT1 dedie a Timprimante), 
comme le montre la figure 34. 

Rappelons que toutes les valeurs para- 
metrees par le PC ne seront maintenues 
en memoire que pendant le temps ou 
I'exciteur sera alimente (elles seront per- 
dues en cas d'interruption du 12 V). 

L'installation du programme 

Si vous avez fait les demarches ci-des- 
sus, vous etes prets a installer le pro- 



gramme MULTIMEDIA. Pour commencer 
a installer le programme, introduisez le 
CDROM dans le lecteur du PC (si le pro- 
gramme Autorun n'a pas ete deshabilite, 
Installation demarre automatiquement) 
et vous n'avez qu'a suivre les consignes 
a l'ecran : le fenetre Installation vous pre- 
cise que les fichiers sont en train d'etre 
copies et qu'il faut attendre; puis la 
fenetre Programme TX 88-108 STEREO 
apparatt (cliquez sur OK). 

Dans la nouvelle fenetre cliquez sur 
I'icone representant un ordinateur et 
le programme commence a s'installer 
dans le repertoire indique. Dans la 
nouvelle fenetre cliquez sur Continuer 
et dans la derniere fenetre sur OK (l'ins- 
tallation est terminee). 

Une fois installe, pour lancer le pro- 
gramme vous devez cliquer sur : 
Demarrer Programmes pointez sur 
TXFMSTEREO et cliquez sur MULTIMEDIA: 
vous verrez la face avant virtuelle de votre 
exciteur FM s'afficher a l'ecran (voir figure 
35); vous allez I'utiliser pour regler les 
trois parametres (frequence en MHz, gain 
BF en dB, mode mono ou stereo). 

Regler le parametre gain en dB 

Le gain ou I'attenuation de I'entree 
BF de I'exciteur peut etre regie entre 
+/-6 dB en deplagant le curseur Input 
Gain en haut a droite. La valeur en dB 
du gain selectionne s'affiche ainsi que 



la valeur correspondante en binaire 
(exemple, Gain +3 1011). 

Regler la frequence en MHz 

Pour selectionner la frequence de travail 
de I'exciteur, presser d'abord le pous- 
soir CLEAR et tapez sur le clavier virtuel 
la frequence desiree, un chiffre apres 
le point (mis pour virgule, par exemple 
Frequency 105.7 0100100101001). 
Pressez sur ENTER pour confirmer et 
l'ecran visualise les valeurs choisies 
en MHz et en binaire. 

Choisir le mode mono ou stereo 

Pour choisir le mode mono ou stereo, il 
suffit de presser la touche Mono-Stereo 
en bas a droite et l'ecran affiche le choix 
en clair et en binaire (exemple, STEREO 
0). Une fois la selection des parametres 
terminee, pour les transferer dans I'ex- 
citeur, vous devez presser la touche 
Send Data et les donnees sont transfe- 
rees automatiquement a travers le port 
parallele LPT1. Si vous desirez utiliser 
un autre port parallele (par exemple 
LPT2), entrez dans I'option LPTS et en 
haut a gauche et selectionnez le port 
LPT2. Pressez ensuite la touche Chan- 
ger pour confirmer le choix. 



Conclusion 

Cet article vous aura peut-etre appris 
comment fonctionne un generateur 
FM a synthese de frequence PLL pilote 
par microcontroleur ou par ordinateur, 
comment le programmer pour lui faire 
rayonner la frequence choisie, comment 
regler la modulation et le mode. II vous 
permettra peut-etre aussi de realiser 
un microphone sans fil de qualite pro- 
fessionnelle (Hi-Fi), sans avoir a vous 
ruiner en achetant aussi le recepteur 
(votre poste ou votre tuner suffisent) 
ou bien carrement une petite station 
de radiodiffusion FM (sous reserve 
d'obtenir les autorisations des pouvoirs 
publics en fonction des lois en vigueur 
dans le pays ou vous operez), Affaire a 
suivre ! 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet excitateur FM stereo a PLL 
EN1618-1619 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 



ELECTRONIQUE 



9 



magazine - n° 80 




o y o 















Ce circuit analyse I'image produite par une camera video et 
detecte la moindre variation se produisant dans le champ 
visuel (il excite alors un relais et lance eventuellement un 
enregistrement video). Grace a ce dispositif vous pourrez vous 
amuser a observer les animaux sauvages dans leur habitat et 
realiser de magnifiques films animaliers. Moins amusant: cet 
appareil pourra aussi constituer un chaTnon d'une installation 
de videosurveillance avec ou sans alarme. 





^e circuit a en effet ete congu d'abord pour la prise de 
vues animaliere, mais rien ne vous interdit de I'utiliser 
*en videosurveillance pour declencher une alarme (le 
circuit detecte I'intrusion d'un objet dans I'image et declen- 
che I'alarme et / ou un enregistrement video, ce qui permet 
ensuite d'identifier la nature de I'incident, typiquement de 
reconnaTtre I'intrus). Dans la nature, Tintrus" est bien sur 
Tanimal sauvage que vous souhaitez filmer sans qu'il se 
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doute de votre presence. Si vous disposez une ou plusieurs 
cameras video dans le milieu frequente par Tanimal -ou les 
animaux- convoite, vous pouvez les relier a notre emetteur 
audio-video EN1557 et recevoir les images sur le recepteur 
4 canaux EN1558: des que I'animal apparaTt dans le champ 
des cameras video, le circuit detecteur de presence active 
I'emetteur et, chez vous, vous pouvez regarder les images sur 
un televiseur ou les enregistrer sur un magnetoscope ou un 
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Figure 1: Si vous reliez ce controleur video (detecteur de presence) a une camera 
video B & N ou couleur, vous pourrez filmer des scenes animalieres automatique- 
ment, sans que I'animal sauvage ne decele une presence humaine (voir photo de 
premiere page). 



enregistreur de DVD. A defaut d'emet- 
teur et de recepteur A/ V, vous pourrez 
tout de meme enregistrer le film en vous 
inspirant de la figure 10. De plus, notre 
circuit a balayage d'image fonctionnant 
aussi avec des cameras video sensibles 
aux infrarouges, vous pourrez, si vous le 
souhaitez, filmer des scenes nocturnes. 
Mais si vous possedez une camera video, 
vous devez deja savoir qu'on peut s'en 
servir dans de multiples cas: couplee a 
ce controleur video, les applications en 
seront encore plus nombreuses. 

Le principe 

de fonctionnement 

La figure 3 montre le deroulement du 
signal sur une ligne video, dans laquelle 
la luminance varie progressivement de 
gauche a droite, en partant du noir (qui 
correspond au niveau de tension 0,3 V) 
pour arriver au blanc (correspondant 
au niveau maximum de tension 1 V), 
en passant par tous les tons de gris 
(correspondant aux tensions interme- 
diaires). En realite la distribution du 
noir, du blanc et des tons de gris, ainsi 
que des valeurs de tension correspon- 
dantes n'est pas aussi progressive, 
mais elle depend de la composition 
de I'image representee par la ligne 
(voir figure 4). Si nous additionnons les 
valeurs de tension presentes en chaque 
point d'une ligne et que nous divisons la 
valeur obtenue par le nombre de points 
sur la ligne, nous trouvons une valeur 
de tension moyenne pour cette ligne, 
comme le montre la figure 5. Si nous 
considerons les 312,5 lignes compo- 
sant une trame, soit un balayage com- 
plet de Timage video, en additionnant 
les valeurs moyennes calculees pour 
chacune des lignes et en divisant la 
valeur obtenue par le nombre de lignes, 
nous obtenons une valeur moyenne de 
tension caracteristique de Timage video 
complete. Cette valeur reste constante 
pour tous les balayages suivants, a 
condition que I'image filmee ne subisse 
aucun changement (voir figure 5). Mais 
des qu'un changement se produit 
dans I'image, par exemple parce qu'un 
objet, un animal, ou une personne entre 
dans le champ de la camera video, sa 
valeur moyenne de tension se modifie 
(voir figure 6), evenement detecte par 
le circuit de controle. La difference 
entre la valeur moyenne memorisee 
en absence de variation et la valeur 
moyenne obtenue par I'echantillon- 
nage de la nouvelle image, dument 
amplifiee, permet d'exciter un relais 
dont les contacts pourront etre exploi- 
tes pour activer un emetteur A / V ou 
un magnetoscope (voir figure 10), ou 
une alarme, bien sur, si besoin est. 



Note: Ce controleur video (ou detecteur 
de presence) peut travailler indifferem- 
ment avec une camera video N & B ou 
couleur, ce qui precede concernant les 
deux types. 

Le schema electrique 

Jetons un coup d'oeil au schema elec- 
trique de la figure 2: le signal video 
provenant de la camera est applique a 
I'entree Video In, a laquelle est reliee en 
parallele la sortie Video Out; il est ainsi 
possible d'envoyer en meme temps le 
signal de la camera a d'autres disposi- 
tifs comme emetteur ou magnetoscope, 
etc. Apres avoir traverse le filtre passe- 
bas R1/C2, le signal arrive, a travers 
CI, sur la broche 2 de IC1 LM1881 (un 
separateur de synchronisme television 
utilise ici pour selectionner le groupe 
de lignes dont nous allons mesurer con- 
tinument la valeur moyenne). En effet, 
chaque fois que sur la broche 2 de ICI 
une trame complete de 312,5 lignes est 
regue (rappelons que dans le systeme 
PAL une image video est constitute de 
deux trames consecutives de 312,5 
lignes chacune, I'une correspondant 
aux lignes impaires et I'autre aux lignes 
paires), sur la broche de sortie 7 de ICI 
une commutation produit une onde 
carree parfaite de 20 ms, soit le temps 
necessaire pour analyser une trame 
complete de 312,5 lignes. Ce signal 
carre est utilise pour piloter les deux 
interrupteurs electroniques internes 
IC3/B et IC3/C contenus dans le CMOS 
CD4066 IC3 : ces interrupteurs sont pilo- 
tes en opposition de phase par le signal 
carre, grace a IC3/A, de fagon a realiser 
la condition pour laquelle lorsque IC3/B 
estferme, IC3/C estferme et vice versa. 



Les deux interrupteurs sont relies d'un 
cote a I'emetteur de TR2 BC547 et de 
I'autre respectivement a I'entree non 
inverseuse et a I'entree inverseuse de 
I'amplificateur operationnel IC4/A. 

Le signal Video In ne va pas seulement 
vers la broche 2 de ICI, mais aussi sur 
la base de TR2 lequel, etant monte en 
emetteur suiveur, a pour fonction de 
fournir plus de courant aux deux inter- 
rupteurs IC3/B et IC3/C a travers R12 
et R13. Comme les deux interrupteurs 
IC3/B et IC3/C sont pilotes alternative- 
ment, quand IC3/B estferme, une trame 
complete de 312,5 lignes est appliquee 
aux extremites de C12; quand IC3/C 
est ferme, la trame suivante de 312,5 
lignes est appliquee aux extremites de 
C13. Ces deux derniers condensateurs 
ont pour fonction d'integrer toutes les 
valeurs de tension presentes sur chaque 
ligne de I'image video et de trouver ainsi 
la valeur moyenne de tension de la trame 
complete; notez que leurs capacites sont 
dans un rapport 100 (100 et 1 uF), ainsi 
la constante de temps produite par C12 
et R16 est cent fois plus grande que celle 
engendree par C13 et R17. II s'ensuit que 
la tension aux extremites de C12 est uti- 
lisee comme tension de reference, car 
elle n'est nullement influencee par les 
variations rapides de I'image, comme I'in- 
trusion d'un objet, d'un animal ou d'une 
personne dans le champ de la camera; 
en revanche la tension aux extremites de 
C13 est consideree comme echantillon- 
nage car elle est en mesure de suivre 
les variations se produisant a I'interieur 
d'une seule trame, soit dans un laps de 
temps de 20 ms. En image statique la 
tension aux extremites de C12 est egale 
a la tension aux extremites de C13, car 
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Figure 2: Schema electrique du detecteur de presence pour camera video. On remarque le separateur de synchronisme IC1 LM1881 
lequel, apres avoir recu une trame entiere de 312,5 lignes, produit sur la broche 7 une impulsion de signal carre de 20 ms, qui 
habilite les interrupteurs electroniques internes IC3/A, IC3/B, IC3/C et IC3/D. 

En bas, le brochage des circuits integres utilises vus de dessus, du transistor BC547 et du regulateur 78L05 vus de dessous 
et de la LED vue de face (la patte la plus longue est I'anode A). 
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Liste des composants 


Rl 


470 


R2 


lk 


R3 


470 k 


R4 


680 k 


R5 


10 k 


R6 


10 k 


R7 


2,2 k 


R8 


10 k 


R9 


. 100 k trimmer 


RIO. 


. lk 


Rll. 


. lk 


R12. 


.10 k 


R13. 


.10 k 


R14. 


.10 k 


R15. 


.100 k 


R16. 


.100 k 


R17 . 


.100 k 


R18. 


. 1 M 


R19. 


.470 


R20. 


. 1 M 


R21. 


.10 k 


R22. 


.2,2 M 


R23. 


.10 k 


R24. 


.10 k 


R25. 


.10 k 



une trame et la suivante sont alors iden- 
tiques. Des qu'une variation de la trame 
d'une image se produit, immediatement 
la tension aux extremites de C13 varie 



R26. 


.330 




C23.. 


. 100 nF polyester 


R27 . 


. 10 k 
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. 10 k 
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. 1N4148 


R29. 


. 10 k 




DS2 .. 


. 1N4148 
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. 10 k 




DS3 .. 
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. 1N4148 
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. 10 uF electrolytique 




DS5 .. 


. 1N4007 
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. 470 pF ceramique 




DS6 .. 


. 1N4148 
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. 100 uF electrolytique 




DS7 .. 


. 1N4148 
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. 100 uF electrolytique 
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. 1N4148 


C5 


. 100 nF polyester 




DLL. 


. LED 


C6 


. 100 nF polyester 




DL2 .. 


. LED 


C7 


. 100 nF polyester 




DL3 .. 


. LED 
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. 100 nF polyester 








C9 


. 47 uF electrolytique 




TR1... 


. NPN BC547 


CIO. 


. 100 nF polyester 




TR2... 


. NPN BC547 


Cll. 


. 22 nF polyester 
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LM1881 
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. 100 uF electrolytique 
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. 1 uF electrolytique 
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. 470 nF polyester 
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. nF polyester 
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. 47 uF electrolytique 
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. 47 uF electrolytique 
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. 470 nF polyester 




RL1... 


. relais 12 V 1 contact 


C19. 


. 47 uF electrolytique 




SI 


. interrupteur 


C20. 


. 100 nF polyester 








C21. 


. 100 nF polyester 




Note: toutes les resistances sont des 1/4 


C22. 


. 47 uF electrolytique 
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egalement, alors que la tension de refe- 
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rence aux extremites de C12 ne peut 


IC4/A se produit done une difference de 



changer instantane merit (a cause de sa 
capacite elevee) et reste stable. 



tension que nous retrouvons amplifiee 
environ dix fois sur sa broche 1. 
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Figure 3: Cette figure represents un signal video variant 
progressivement du niveau noir de 0,3 V jusqu'au niveau 
blanc de 1 V. 
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Figure 4: Le signal video varie en fonction de la quantite de 
blanc et de noir presente sur la ligne et par consequent son 
niveau moyen de tension varie aussi. 
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Figure 5: Si I'image est statique, c'est-a-dire sans aucune 
variation decelable, les valeurs moyennes de tension calcu- 
lees sur chaque ligne et la valeur moyenne de 1'ensemble de 
la trame sont constantes. 
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Figure 6: Des que quelque chose altere la composition de 
I'image, les valeurs de chaque ligne varient, ainsi que la 
valeur moyenne de la trame. 



Cette tension est acheminee a travers 
C16 et C17 (montes en opposition 
de polarite de fagon a former un seul 
condensateur de capacite moitie moin- 
dre mais non polarise) et R21 vers un 
second ampli-op IC4/B qui I'amplifie 
cette fois d'un facteur cent. La nouvelle 
tension ainsi obtenue est presentee 
a I'etage suivant, les deux amplis-op 
IC6/A et IC6/B montes en comparateur 
a fenetre. Le trimmer R27 monte sur 
I'entree inverseuse de IC6/B permet de 
regler la sensibilite du circuit en fonc- 
tion des variations pouvant se produire 
dans I'image: cela autorise la prise en 
compte des seuls evenements qui nous 
interessent. 

Sur les entrees non inverseuses de IC4/A, 
IC4/B et IC6/A une tension "d'offset" de 
+5 V est appliquee, elle est produite par 
le regulateur IC5 78L05: cette tension 
"d'offset" permet au circuit de travailler 



avec une difference entre la tension 
d'echantillonnage et celle de refe- 
rence positive ou negative. La tension 
obtenue sur I'anode de DS7 et DS8, 
montees sur les sorties du compara- 
teur, correspond (en image statique) a 
un niveau logique 1. Des qu'une varia- 
tion superieure au seuil de sensibilite 
parametre se produit dans I'image, 
cette tension passe du niveau logique 
1 au niveau logique 0, ce qui active un 
FLIP-FLOP RS constitue de IC2/B et 
IC2/C et excite le relais 1 a travers TR1 
BC547. L'excitation du relais se pour- 
suit pendant la duree parametree par 
le trimmer R9 (en liaison avec C9 dont 
le temps de charge varie en fonction de 
la resistance de R9) : apres ce delai, le 
"reset" du FLIP-FLOP intervient par I'in- 
termediaire de I'inverseur IC2/D et le 
relais se relaxe. L'inverseur IC2/A, relie 
a la tension d'alimentation +12 V, a 
pour fonction d'empecher que le relais 



ne "colle" de maniere intempestive a la 
mise sous tension de I'appareil. L'inter- 
rupteur IC3/D est utilise uniquement 
pour signaler, par 1'allumage de DL3, 
la presence du signal video a I'entree 
du circuit. 



La realisation pratique 

Pour realiser ce detecteur de presence 
pour camera video, il vous faut le circuit 
imprime EN1625 : c'est un double face 
a trous metallises dont la figure 7b-l 
et 2 donne les dessins a I'echelle 1. 
Si vous observez bien les figures 7a 
et 8 et la liste des composants, vous 
n'aurez aucune difficulte a y monter 
les composants. Enfoncez d'abord et 
soudez les deux picots auxquels vous 
souderez (lors de Installation dans le 
boTtier) les deux fils allant a SI (monte 
en face avant). Commencez par inserer 
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Figure 7a: Schema d'implantation des 
composants du detecteur de presence 
pour camera video. En haut a droite. 
detail de cablage du jack d'alimen- 
tation permettant d'alimenter I'ap- 
pareil avec une banale alimentation 
bloc secteur 230 V ou bien a partir 
d'une batterie (le + est au centre). 
Le bornier va aux sorties du relais A 
(normalement ouvert), B (central) et C 
(normalement ferme). Les trimmers R9 
et R27 permettent de regler la duree 
deactivation du relais et la sensibilite 
du circuit. 




ENTREE SORTIE ON OFF 



et souder les supports des circuits 
integres et terminez par le relais, la 
prise d'alimentation, les deux RCA et 
le bornier (avant de souder les pattes 
des LED, ajustez leur longueur afin 
qu'elles affleurent a la surface de la 
face avant). 

Accordez, comme d'habitude beau- 
coup d'attention aux soudures (ni 
court-circuit entre pistes ou pastilles ni 
soudure froide collee). Attention aussi 
a I'orientation (et done a la polarite) 
des condensateurs electrolytiques, 
des diodes, des LED, des transistors 
et du regulateur et des circuits integres 
(vous insererez ces derniers dans leurs 
supports une fois toutes les soudures 
effectuees et le montage dans le boT- 
tier effectue). Verifiez que vous n'avez 
pas interverti TR1, TR2 et IC5 qui se 
ressemblent et I'orientation de leur 
meplat repere-detrompeur : TR1 vers 
DS5, TR2 vers Rll et IC5 vers C21. 



Le montage dans le boitier 

Regardez bien la figure 9: e'est aussi 
simple que d'habitude ! Fixez la platine 
au fond du boTtier plastique avec face 
avant et panneau arriere en aluminium 
anodise, a I'aide de quatre vis autota- 
raudeuses. Placez en face avant les 
deux RCA "cinch", les trois LED et I'in- 
terrupteur SI (cablez ce dernier: deux 
fils vers les picots); sur le panneau 
arriere la prise d'alimentation (elle 
est deja soudee au ci) et le passe-fils 
pour le passage des fils provenant du 
relais (vissez ceux-ci au bornier dans 
la position voulue: normalement ferme 
ou normalement ouvert, voir figure 7a). 
Vous pouvez maintenant inserer les 
circuits integres dans leurs supports, 
attention a I'orientation des repere- 
detrompeurs en U (IC1 vers R27, IC2 
vers DS2, IC3 vers R14, IC4 vers C15, 
IC6 vers R30). 



Que vous utilisiez, pour alimenter le cir- 
cuit, une batterie ou une petite alimenta- 
tion bloc secteur 230 V, realisez un cable 
d'alimentation (fil R & N) termine par un 
jack male approprie dont le + sera situe 
sur le contact central (voir figure 7a). 



Les essais et le reglage 

Pour verifier le bon fonctionnement de 
I'appareil, procedez ainsi : 

- Tournez le trimmer R9 (il regie la 
duree d'excitation du relais entre 2 
et 10 secondes) jusqu'a mi course. 

- Tournez le trimmer R27 (il regie la 
sensibilite du declenchement) jus- 
qu'a mi course (soit pour une sensi- 
bilite moyenne). 

- Reliez le cable du signal video prove- 
nant de la camera a la RCA Video Inp 
de votre Controleur Video. 
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Figure 7b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime dou- 
ble face a trous metallises du detecteur de presence pour 
camera video, cote soudures. 
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Figure 7b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime dou- 
ble face a trous metallises du detecteur de presence pour 
camera video, cote composants. 




Figure 8: Photo d'un des prototypes de la platine du detecteur de presence pour camera video. 
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Figure 9: Photo d'un des prototypes de la platine du detecteur de presence pour camera video installee dans le boftier plastique avec 
face avant et panneau arriere en aluminium anodise. En face avant, les RCA "cinch" d'E / S, les LED et I'interrupteur M / A; sur le 
panneau arriere la prise d'alimentation et les sorties du relais a travers un passe-cable caoutchouc. 




Figure 10: Si vous disposez d'un magnetoscope (ou d'un enregistreur de DVD), vous pouvez declencher sa mise en fonctionnement en 
reliant sa prise de controle a distance (REMOTE) a la sortie relais du controleur video. La prise IN de ce dernier sera reliee a la sortie 
video de la camera et la prise OUT a I'entree video du magnetoscope. 



- Mettez en fonctionnement la camera 
video et verifiez que la LED Video 
s'allume (elle clignote a 25 Hz envi- 
ron): si elle s'allume, c'est que le 
signal video arrive bien a I'appareil. 

- Attendez environ une minute, de 
fagon a eliminer le "reset" de mise 
sous tension realise par IC2/A. 

- Passez un objet (votre main...) dans 
le champ de la camera afin de pro- 
voquer un changement de valeur 
moyenne de la trame et constatez 
a I'oreille que le relais s'excite puis 
se relaxe apres quelques secondes. 
Vous avez la la confirmation du bon 
fonctionnement de I'appareil, lequel 
est pret a prendre son service. 

- Reglez avec R9 la duree d'excitation 
du relais en fonction de votre appli- 
cation. 

- Reglez avec R27 la sensibilite dont 



vous avez besoin pour cette applica- 
tion (vous allez devoir tatonner) : par 
exemple, si vous voulez "espionner" 
le gTte d'un animal sauvage, reglez 
le circuit en fonction de la lumino- 
site ambiante et des dimensions de 
la bete. Pour une bonne selectivity, 
vous devrez faire en sorte que le 
sujet occupe une grande partie de 
I'image, si possible au centre et 
sans interposition d'un obstacle 
(attention au feuillage qui, remue 
par le vent, risque de provoquer un 
"faux" declenchement). 

Conclusion 

Repetons-le, vous allez devoir taton- 
ner, mais avec un peu de patience (il 
en faut pour observer et filmer avec 



succes des betes sauvages!) vous 
obtiendrez un reglage optimal et vous 
etonnerez votre entourage en vision- 
nant les cassettes ou les DVD que 
vous aurez realises. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce detecteur de presence 
pour camera video EN1625 (ainsi que 
I'emetteur audio-video EN1557 et le 
recepteur 4 canaux EN1558) est dispo- 
nible chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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EN1626 



Les empreintes digitales, c'est-a-dire les dessins crees par la 
nature sur la pulpe des doigts, font de chaque homme un etre 
unique au monde. Avec le lecteur d'empreintes digitales que nous 
vous presentons, vous pourrez realiser une formidable protection 
pour I'acces a votre ordinateur et vous rendrez la vie dure aux 
pirates informatiques. Mais ce meme lecteur vous permettra en 
outre de construire des systemes d'identification personnelle 
absolument securises, a utiliser pour de multiples applications. 






Pour comparer deux empreintes digitales on utilise certaines particulates qui les distinguent et qu'on nomme details. Si I'on 
prend deux empreintes ayant un nombre eleve de details concordants, par exemple 17, la probability qu'elles n'appartiennent 
pas a la meme personne est seulement de 1 sur 17 milliards. 




j^muand nous avons regu, a la redaction, le lecteur 
^^Pd'empreintes digitales Upek que nous avions com- 
|mande afin de le mettre a I'epreuve -il n'est guere 
plus gros qu'une pile 9 V 6F22 et peut lire des milliers d'em- 
preintes avec une resolution de 208 x 288 pixels- nous 
avons d'abord ete perplexes puis nous avons decide, au 
labo, de lui donner du fil a retordre (a vrai dire nous pen- 
sions le voir assez rapidement "cafouiller")... 

Eh bien, pas du tout: il s'est montre digne des allegations du 
Datasheet que nous avions consulte sur son compte avant de 
faire notre choix. Impeccable, totalementfiable, extremement 
facile a installer eta utiliser (il nesetrompe jamais et les des- 
sins qu'il visualise et enregistre, apres "filtrage", sont d'une 
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nettete remarquable). Aussi pourrez-vous etre surs qu'aucune 
personne indesirable n'accedera a vos fichiers si vous lui con- 
fiez le controle de I'acces de votre ordinateur. 

Mais les applications possibles ne s'arretent pas la (voir 
figure 1 quelques suggestions). En domotique, entre autres 
domaines, on peut s'attendre a un developpement fulgurant 
des lecteurs d'empreintes de ce type. Avec le raz de maree 
informatique auquel nous assistons (et participons !) on va 
voir bientot couramment des portes s'ouvrir a condition que 
I'usager appose son index sur un petit rectangle de verre 
fixe au dormant... ce qu'on ne voyait guere jusqu'a present 
que dans les films de science fiction (comme Bienvenue a 
Gattaca ou A I'aube du sixieme jour). 
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Comment 

fonctionne le lecteur 
d'empreintes digitales 

Les differents types de lecteurs 

Les lecteur d'empreintes digitales pre- 
sents aujourd'hui sur le marche sont 
nombreux, mais les plus repandus se 
repartissent en deux categories, en 
vertu de leur principe de fonctionne- 
ment: les optiques et les capacitifs. 
Ces derniers, a leur tour, se subdivi- 
sent en deux groupes : les actifs et les 
passifs. Naturellement, le choix du type 
a une incidence sur le prix comme sur 
les prestations du lecteur. 



La difference essentielle entre le lec- 
teur optique et le capacitif est que ce 
dernier ne peut en aucune fagon etre 
trompe, meme par les procedes les 
plus sophistiques (comme en connais- 
sent les voleurs de haut vol...): pho- 
tocopie d'empreinte autorisee, releve 
des traces de sebum sur la vitre, etc. 

Avec le lecteur de type capacitif, ces 
expedients crapuleux ne fonction- 
nent pas car le capteur requiert la 
presence reelle de la peau (et encore 
faut-il que ce soit celle de la pulpe 
du doigt de I'usager autorise) sur les 
plateformes de lecture (voir figure 2). 
Ce type de capteur en effet ne "voit" 



pas I'empreinte, mais lit des tensions 
extrapolees a partir de variations de 
capacites. 

Avec ce procede, I'image esttres nette 
(voir figure 3), ce qui permet une iden- 
tification rapide et precise, meme dans 
les conditions les moins favorables de 
travail. 

Notre choix 

Le lecteur d'empreintes digitales Digital- 
Touch est done un produit Upek -Upek 
appartient au groupe STMicroelectronics- 
et il s'agit d un lecteur capacitif actif . Ses 

caracteristiques sont les suivantes: 



Figure 1: Quelques applications du lecteur d'empreintes digitales. 




Protection de I'acces au PC 




Acces a un club prive 



GWfUEWA 




Anticambriolage pour bijouterie 





Horloge pointeuse 



Antivol pour voiture 



III] IF 

Entree du gymnase 




Ouverture de porte ou portail 



DDDQ 



Portier/ interphone 




Ouverture de coffre fort 
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SECTION DE LA PEAU DU DOIGT AG RAN DIE 
LIGNE PAPILLA IRE SILLON 




Figure 2: L'aire de lecture du lecteur d'empreintes digitales comporte un certain 
nombre de capteurs, chacun etant constitue d'une paire de plateformes metalliques 
microscopiques formant I'armature d'un petit condensateur. Quand on appuie un 
doigt sur le lecteur, chaque paire de plateformes se trouve face a une ligne papillaire 
(et la capacite du condensateur se reduit alors) ou bien a un sillon qui separe deux 
lignes papillaires (et la capacite augmente alors). Les variations de capacite sont 
detectees par un circuit integrateur et converties en divers niveaux de tension. 



- Technologie d'acquisition : capacitive 
active 

- Aire active du capteur: 10,4 x 
14,4 mm 

- Resolution: 208 x 288 pixels 
(508 dpi) 

- Consommation : 16 mA en lecture, 
7 mA en attente (stand-by), 1 mA au 
repos (sleep-mode) 

- Conforme a la norme: CE-FCC. 

Precisons qu'une resolution de 508 dpi 
("dot per inch", soit point par pouce) 
correspond aux 208 colonnes x 288 
lignes presentes sur l'aire de lecture 
(ce qui fait 59 904 capteurs). 

Si nous divisons ce nombre de cap- 
teurs par l'aire de lecture en mm 2 , 10,4 
x 14,4 = 149,76, nous obtenons: 

59 904: 149,76 = 400. 



Oui, sur chaque mm 2 de l'aire du 
lecteur il n'y a pas moins de 400 
capteurs! Comme le montre la figure 
2, chacun d'eux est constitue de deux 
plateformes metalliques microsco- 
piques adjacentes, d'une largeur de 
50 urn, recouvertes d'un revetement 
protecteur special ayant pour fonc- 
tion de les isoler de la peau, de les 
proteger des rayures, des poussieres 
et de I'humidite ambiante. Les deux 
plateformes constituent I'armature 
d'un condensateur minuscule dont 
la capacite s'etend a travers la cou- 
che protectrice. On parle de capacite 
active car chaque paire de capteurs 
presente sur le lecteur est reliee a 
un circuit integrateur. Quand la peau 
est situee a proximite des capteurs, 
elle interfere avec la capacite existant 
entre deux capteurs et la modifie. Si 
les capteurs se trouvent en face d'une 



proeminence de I'epiderme (voir figure 
2 a gauche), comme la ligne papillaire 
que forme I'empreinte digitale, la capa- 
cite se reduit; si au contraire c'est un 
sillon (voir figure 2 a droite), comme 
la portion de I'epiderme separant 
deux lignes papillaires contigues, la 
capacite augmente. Chaque variation 
de capacite determinee sur chaque 
paire de capteurs est detectee par 
le circuit integrateur qui leur est relie 
et ce circuit la traduit en une tension 
proportionnelle a la distance entre la 
peau et le capteur. En lisant les dizai- 
nes de milliers de signaux provenant 
des capteurs, on fabrique une image 
tres nette capable de reveler les plus 
petits reliefs de la peau. 

Avec le lecteur de type capacitif passif, 
la capacite est etablie entre I'unique 
plateforme metallique du capteur et 
la peau, cette derniere constituant la 
seconde armature du condensateur. 
Mais c'est surtout parce que la tech- 
nologie capacitive active utilise pour 
chaque capteur microscopique un 
circuit electronique propre que ce type 
de lecteur est decisivement superieur 
en termes de precision, de rapport 
S/B et d'immunite aux parasites: cet 
avantage se traduit par un pouvoir 
de capture des empreintes infiniment 
superieur. 

■.'identification de 
I'empreinte 

Mais tout cela ne nous dit pas com- 
ment le systeme de reconnaissance 
d'empreintes digitales fait pour com- 
parer une empreinte detectee avec une 
empreinte prealablement memorisee 
(autrement dit comment procede-t-il 
a une identification?). Les processus 
qui remplissent cette fonction sont 
plutot compliques et se fondent sur 
des algorithmes contenus dans les 




Figure 3: La premiere acquisition de I'empreinte est une image com pose e de differents tons de gris. Puis un "filtrage" logiciel 
est effectue, qui permet d'obtenir une image en B & N, exempte de toute imperfection. 
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Figure 4: Dans les empreintes nom- 
inees "Arch", les lignes papillaires, 
ou "ridge lines", entrent d'un cote, 
montent vers le centre et redescen- 
dent pour sortir par le cote oppose. 



Figure 5: Les empreintes "Tended 
Arch" sont semblables aux prece- 
dentes, a la difference que certaines 
"ridge lines" forment un angle ou un 
pli au centre. 



LES EMPREINTES DIGITALES 

Quand William Herschel, fonctionnaire 
diligent de I'administration britanni- 
que en Inde, ecrivait -c'etait en Aout 
1888- a I'inspecteur chef du Bengale 
pour lui proposer un systeme d'iden- 
tification des ressortissants indiens 
base sur le releve des empreintes de 
I'index et du majeur de la main droite, 
il ne pensait certainement pas que 
son systeme allait devenir le procede 
d'identification adopte par le monde 
entier. En effet, I'idee d'associer a 
la personne ses empreintes digita- 
ls est tres ancienne et deja, dans 
I'ancienne Chine on authentifiait un 
contrat en apposant sur le papier, en 
guise de sceau, un doigt prealable- 
ment encre; en Inde aussi on signait 
un document avec la pulpe d'un doigt 
teinte de poix. 

C'est peut-etre a I'observation de 
cette coutume que William Herschel 
dut sa decouverte. Et comme il se 
trouvait dans la necessite d'identifier 
avec certitude les soldats indiens et 
les veterans qui se presentaient a 
son bureau toucher leur solde, il se 
decida a etudier le phenomene et 
commenga a recueillir les empreintes 
de toutes les personnes se presentant 
aupres du district militaire de Hoogly, 
ou il travaillait. Apres vingt ans d'une 
telle etude, il parvint a une double 
conclusion : la premiere etait que les 
empreintes digitales d'une personne 
ne varient jamais au cours de sa vie 
et I'autre, beaucoup plus importante, 
que chaque individu porte, gravee sur 
la pulpe de ses doigts, un dessin qui 
fait de lui un etre unique au monde. 

La decouverte de Herschel, toutefois, 
ne fut pas prise en consideration et il 
fallut que d'autres chercheurs inter- 
vinssent: I'ecossais Henry Faulds qui 
fut le premier a prescrire le releve des 
empreintes digitales sur le lieu d'un 
crime pour confondre son auteur 

et Francis Galton, anthropologue estime, cousin de Charles Darwin, qui accredita une dizaine d'annees apres cette 
methode d'identification aupres de toutes les polices du monde. Depuis, la dactyloscopie -la discipline etudiant les 
empreintes digitales- a fait des pas de geant et nous savons tous aujourd'hui que ce procede permet une identification 
personnelle absolument fiable. 





Figure 6: La figure represente une 
empreinte de type "Right loop", dans 
laquelle apparaTt au centre une anse 
orientee vers la droite. 



Figure 7: Dans cette figure en 
revanche les lignes papillaires 
forment une anse tournee vers 
la gauche, caracteristique d'une 
empreinte de type "Left loop". 




Figure 7: Quand les «ridges lines » se ferment pour former une serie de cercles 
concentriques ou une spirale, I'empreinte est de type «Whorl » (figure circulaire). 



UN DESSIN... EXCLUSIF 



S'il est vrai que les empreintes recelent un dessin unique au monde, comment proceder a leur etude? Car, comme le 
disait Aristote "il n'y a de science que du general"... or on a a faire ici a du singulier absolu (on vient de le dire) ! Eh bien, on 
y arrive tout de meme, comme on parvient a identifier un genotype individuel, autre singularite. C'est la biometrie -science 
s'occupant de classer les etres humains en se fondant sur leurs caracteristiques physiques, afin de distinguer les individus 
entre eux- qui s'en charge. On a d'abord constate que toutes les empreintes, bien que differentes les unes des autres, 
presentent des caracteristiques communes permettant de les regrouper en quelques categories fondamentales. 

Les lignes papillaires, en anglais "ridge lines", forment en effet un dessin, en anglais "ridge pattern", dans lequel il est 
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possible d'identifier des elements utiles pour operer ces regroupements. Une premiere classification macroscopique des 
empreintes digitales est possible justement en partant de I'observation de leur "pattern" (dessin), c'est-a-dire en examinant 
la forme et la direction que prennent les "ridge lines" (lignes papillaires) sur la peau du bout du doigt (appele pulpe). 

Si vous observez les empreintes illustrees dans les figures 4 a 8, vous verrez en effet qu'elles peuvent presenter des 
dessins qui different entre eux. Figure 4, par exemple, les lignes papillaires entrent d'un cote de I'empreinte, montent vers 
le centre pour former des arcs paralleles, puis redescendent pour sortir de I'autre cote (un empilement de "chapeaux de 
gendarmes") : on les appelle "Arch" ou arc simple. Figure 5, I'empreinte est semblable a la precedente sauf que I'arche 
est plus ronde (on ne pense plus a un chapeau de gendarme) et que certaines lignes papillaires montent en formant au 
centre un angle ou un pli : on les appelle "Tended Arch". Figure 6, I'empreinte se caracterise par une anse tournee vers 
la droite; figure 7, une anse aussi, mais tournee vers la gauche cette fois: ces empreintes, ou une ou plusieurs lignes 
papillaires entrent et sortent d'un meme cote apres s'etre repliees (avoir fait demi tour en quelque sorte) sont appelees 
"Right loop" (anse a droite) ou "Left loop" (anse a gauche). Figure 8, les lignes papillaires forment une serie de cercles 
concentriques : ce sont des "Whorls" (figures circulaires). 



Si on divise les empreintes selon 
le dessin qu'elles presentent, en 
prenant en compte les differentes 
variantes possibles, on definit de 
nombreuses classes et sous-clas- 
ses et on peut realiser une base de 
donnees ou "database", tres utile 
pour leur archivage; mais cela ne 
suffit pas pour effectuer une com- 
paraison entre deux empreintes ou 
"matching". 

Pour cela, il faut prendre en consi- 
deration d'autres caracteristiques, 
les details (enfin un mot de tous 
les jours!), c'est-a-dire ces petits 
details (si si) qui contribuent a 
distinguer deux empreintes entre 
elles et qui furent observes pour la 
premiere fois de maniere systema- 
tique par Sir Francis Galton (aussi 
les nomme-t-on parfois "Galton 
details"). Une partie importante de 
details est constitute essentielle- 
ment d'anomalies dans les lignes 
papillaires. 

Si nous regardons mieux le dessin 
d'une empreinte, en effet, nous 
nous apercevons que les lignes 
papillaires ne sont pas parfaitement 
continues, mais qu'elles presentent des irregularites sous forme d'interruptions, de bifurcations, d'inclusions, comme le 
montre la figure 9. Ces irregularites sont une aide precieuse pour I'identification d'une empreinte. 

Quand Ton associe a chaque type de details (interruptions, bifurcations, inclusions, etc.) les coordonnees (x, y) permet- 
tant de les localiser a I'interieur du dessin ("pattern") et Tangle que le detail fait avec I'horizontale, on peut obtenir une 
veritable carte d'identite de I'empreinte. 

Tous les experts ne sont pas d'accord sur le nombre de details necessaires pour effectuer une comparaison entre deux 
empreintes. La plupart des tribunaux des pays europeens en exigent au minimum seize, mais on peut, dans certains 
cas, en arriver a considerer 19 differents types de details. 

Un autre parametre discriminant est le nombre de lignes papillaires: leur comptage est une aide precieuse ega- 
lement. Disons pour etre brefs que, selon le dessin, il est possible de definir dans une empreinte deux points 
particuliers -appelons-les A et B- et tracer un segment qui les reunit, comme le montre la figure 10. 

II ne reste qu'a compter le nombre de lignes coupant le segment pour obtenir un parametre numerique tres utiles 
pour distinguer en derniere instance deux empreintes qui se ressembleraient beaucoup. La certitude de pouvoir 
distinguer deux empreintes appartenant a deux personnes differentes est pratiquement absolue : voir figure de pre- 
miere page (une chance de s'y tromper sur 17 milliards... sachant qu'il y a six milliards d'hommes sur la planete). 




Bifurcation 



Inclusion 




Figure 9: La figure represente quel- 
ques unes des anomalies les plus 
frequentes dans les "ridges lines" 
(■'interruption, I'Tle, la bifurcation 
et rinclusion) 



Figure 10: Le comptage des "ridges 
lines" est effect ue en determinant 
deux points particuliers A et B et 
en comptant le nombre de lignes 
comprises entre ces deux points. 




] Right/Left Loop 
J Tended Arch 



□ 



Whorl 
Autres 



Figure 11: Comme le montre la figure, les empreintes les plus frequentes sont de 
type "Loop" et "Whorl". Les empreintes de type "Arch" sont relativement rares. 
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logiciels utilises pour 1'interpretation 
des images. 

Ces logiciels se differencient par les 
methodes adoptees par les differents 
concepteurs, lesquels, bien sur, se 
gardent bien d'en divulguer quoi que 
ce soit! Comme il s'agit d'un sujet 
complique, nous n'indiquerons que 
dans les grandes lignes les operations 
que le lecteur execute pour reconnaTtre 
une empreinte. 

Pour operer ce "matching" (reconnais- 
sance de la correspondance entre 
deux empreintes), on pourrait penser 
qu'il suffit d'effectuer la conversion de 
chaque point de I'image en une valeur 
binaire et de comparer I'ensemble des 
valeurs ainsi obtenues avec celles 
d'une empreinte prealablement enre- 
gistree pour juger de la correspondance 
entre les deux: eh bien, il n'en est rien ! 
Chaque fois que nous mettons le doigt 
sur le lecteur, en effet, nous engen- 
drons une empreinte pouvant differer 
notablement de la precedente, par son 
orientation, son centrage ou la pression 
de I'appui. 

II est facile de comprendre qu'il ne suffit 
pas d'effectuer une simple comparaison 
numerique entre I'empreinte acquise et 
celle prealablement enregistree, mais 
qu'il faut disposer d'un logiciel capable 
d'interpreter veritablement I'image 
obtenue. 

A ce propos, le logiciel PerfectPrint 
fourni avec le lecteur DigitalTouch joue 
un role determinant: il est congu pour 
elaborer une image la meilleure possi- 
ble (voir figure 3) quelles que soient les 
conditions de travail et quel que soit 
le type de peau recouvrant la pulpe 
du doigt a traiter. Souvenez-vous que 
I'image de depart, au format binaire, 
est constitute d'une echelle de gris a 8 
bits avec une resolution de 508 dpi. 




Figure 12: Photo du lecteur d'empreintes digitales dote d'un cable USB de 1,5 
metre. Si vous voulez placer le lecteur a une distance superieure de I'ordinateur, 
vous pouvez utiliser un banal prolongateur USB, disponible aupres de n'importe 
quel revendeur de materiel informatique. 



a deux effets. Le premier est de reduire 
enormement les espaces de memoire 
necessaires a I'archivage des donnees 
(on passe d'environ 60 ko, necessaires 
pour une image complete, a 540 octets 
seulement dans le "template". 

Le second est de travailler sur une serie 
d'informations au lieu de I'empreinte 
originale, ce qui n'est pas sans interet 
en terme de confidentiality et respect 
de la vie privee ("privacy"). En effet, 
si on tire un "template" de chaque 
empreinte, il n'est pas possible d'execu- 
ter I'operation inverse. Une fois le "tem- 
plate" obtenu, ce dernier est compare 
avec le "template" enregistre dans la 
memoire, afin de reussir I'identification 
finale. L'operation de "matching" se fait 
en un laps de temps de 300 ms environ 
(meme pas le temps de dire: "P..., tu 
vas t'ouvrir ou m..."). 



Le logiciel fourni 
avec le lecteur 



que votre ordinateur satisfait bien aux 
requisits minimaux: 

Processeur: Pentium 
Ram: 32 Mo 

Espace libre sur le disque dur: au 
moins 20 Mo 

Lecteur: CDROM 8x ou DVD 2x 
Carte video graphique: 800 x 600 
16 bits 

Port disponible: un USB 

Systeme Sexploitation : Windows 98, 

98SE, XP. 

Note: ce sont bien des requisits mini- 
maux, davantage de place sur le disque 
dur vous permettra de beneficier d'un 
fonctionnement du programme encore 
meilleur. 



■.'installation du programme 
PROTECTOR SUITE QL 5.2 

et I'enregistrement 
de I'usager 



La premiere operation que le logiciel 
effectue est le filtrage: il permet d'ob- 
tenir une seconde image, toujours au 
format binaire, a 1 seul bit cette fois et 
done non plus en tons de gris mais en 
N & B, avec une resolution de 381 dpi 
(voir figure 3). Apres cette premiere ela- 
boration de I'image, le logiciel procede a 
I'extraction de toutes les singularites et 
de tous les details presents dans I'em- 
preinte (voir figure 9) et recueille ces 
precieuses observations en un fichier 
unique, nomme "template" (modele) et 
dont la dimension peut varier entre 100 
et 540 octets. 

Le compactage des donnees caracteristi- 
ques de I'empreinte au sein du "template" 



Le logiciel Protector Suite QL 5.2 se 

trouve dans le CDROM CDR1626: ce 
logiciel utilise la lecture de I'empreinte 
digitale pour proteger I'acces a votre 
ordinateur, eviter toute intrusion ou 
indiscretion sans avoir a retenir et a 
taper chaque fois le mot de passe. 
Vous pouvez memoriser jusqu'a dix 
empreintes pour chaque usager, avec 
procedure d'enregistrement guidee 
du doigt. 

Une fois les empreintes des differents 
usagers enregistrees, seuls ceux-ci 
pourront acceder a I'ordinateur et ils 
pourront le faire simplement en posant 
leur doigt sur le lecteur. Avant de pro- 
ceder a Installation du logiciel, verifiez 

ELECTRONIQUE IvL magazine - n° 80 



Avertissement pour son utilisation 

Pour installer ce logiciel, suivez la proce- 
dure d'installation et d'enregistrement 
usager. Vous allez trouver ci-dessous 
des conseils tres utiles si vous utilisez 
W98. Si en revanche vous travaillez 
sous XP, reportez-vous au Manuel pre- 
sent, au format PDF, dans le CDR1626 
et nomme PSQL.ITA.PDF: mais, vous 
verrez, avec WXP les choses sont tou- 
jours bien plus faciles (avec XP Windows 
installation est tres simple: mettez le 
CD dans le lecteur et laissez-vous gui- 
der par les indications a I'ecran). 

Attention, si vous avez un programme 
antivirus installe sur votre ordinateur 




Figure 13: Le lecteur d'empreintes digitales relie a un ordinateur portable. En 
medaillon le double port USB, situe sur Tun des cotes droit ou gauche ou a I'ar- 
riere de I'ordinateur. Attention, vous ne devez brancher le lecteur dans le port USB 
qu'au moment de redemarrer le PC (voir le paragraphe (.'installation du programme 
Protector Suite) 



(ce qui est tres probable), desactivez 
prealablement le balayage des fichiers 
systeme dans votre PC. 

La procedure pour ce faire varie beau- 
coup en fonction de I'antivirus utilise: 
reportez-vous au manuel se trouvant 
dans votre ordinateur et/ou sur papier, 
voire en ligne. 

Attention encore, mieux vaut le dire 
deux fois qu'une : le lecteur d'emprein- 
tes digitales ne doit etre connecte au 
port USB de I'ordinateur qu'apres avoir 
execute Installation du programme et 
precisement au moment de redemar- 
rer I'ordinateur, comme on va vous 
demander de le faire au cours du pro- 
cessus d'installation ci-apres. 



Linstallation du programme 
PROTECTOR SUITE QL 5.2 

1) Inserez ce CDROM dans le lecteur 
de CD de votre ordinateur et, si la 
fonction Autorun est habilitee, une 
barre d'applet apparaTt et Installa- 
tion commence. A I'ecran s'affiche : 
Installation guidee de Protector 
Suite QL 5.2. Cliquez sur Suivant et, 
dans la fenetre qui apparaTt, cliquez 
sur OUI pour passer a 2). 

2) Le Contrat de licence s'affiche. 
Cochez J'accepte et cliquez sur 
Suivant pour passer a 3). 

3) Les Informations usager s'affi- 
chent. Tapez votre nom et celui 
de votre societe puis cliquez sur 
Suivant, ainsi que dans les deux 
fenetres suivantes. 

4) La fenetre Protector Suite QL 5.2 a 
ete installe correctement s'affiche. 
Cliquez sur Fin. 

5) C'est seulement maintenant que 
vous pouvez relier la fiche USB 



du lecteur au port USB du PC. La 
fenetre Informations sur Installer 

vous proposant de redemarrer 
I'ordinateur s'affiche. Apres avoir 
branche le lecteur, cliquez sur OUI. 
L'ordinateur redemarre. 



L'enreglstrement de V usager 

6) Quand il a redemarre, apparaTt sur 
le Bureau une fenetre de BIENVE- 
NUE. Appuyez ensemble sur les trois 
touches du clavier CTRL+ALT+FIN. 

7) La fenetre suivante ACCES A 
WINDOWS vous propose de taper 
votre propre mot de passe (Pas- 
sword), faites-le et cliquez sur OK. 

8) La fenetre suivante BIENVENUE 
DANS PROTECTOR... apparaTt, lisez 
son contenu informatif et cliquez 
sur Enregistrer maintenant. 

9) La fenetre suivante ENREGISTRE- 
MENT USAGER apparaTt, cliquez 
simplement sur Suivant et la fene- 
tre 10) apparaTt. 

10) C'est la fenetre PASSWORD. Tapez 
a nouveau, deux fois, votre mot de 
passe et cliquez sur Suivant. 

11) La fenetre SUGGESTIONS POUR 
L'ENREGISTREMENT s'affiche, 
lisez-la bien et cliquez sur Suivant. 

12) La fenetre ENREGISTREMENT, 
representant deux mains gauche 
et droite, apparaTt, chaque doigt 
est associe a une case. Cliquez sur 
la case correspondant au doigt que 
vous souhaitez utiliser pour acceder 
au PC. 

13) Une fenetre representant un lec- 
teur virtuel se superpose en partie 
a la precedente: trois ovales vides 
en haut de ce lecteur virtuel vont 
se remplir de I'empreinte du doigt 
choisi. Placer par trois fois votre 
doigt (celui que vous avez choisi) sur 



le lecteur reel : les trois empreintes 
s'affichent dans les trois ovales du 
lecteur virtuel. Cliquez sur Fin. 



L'utilisation du programme 

Protector Suite QL 5.2 et la 

visualisation 

de vos empreintes 

V utilisation du programme 
Protector Suite QL 5.2 

1) Au demarrage du PC, apparaTt sur le 
Bureau une fenetre demandant de 
poser le doigt sur le lecteur. Faites- 
le. 

2) Comme vous avez deja enregistre 
I'empreinte, pour acceder au PC il 
vous suffit desormais d'appuyer le 
doigt sur le lecteur. 

3) Si, apres avoir obtenu I'acces au PC, 
vous posez a nouveau le doigt sur 
le lecteur, une fenetre apparaTt, elle 
vous propose la liste des options 
disponibles (la description de ces 
options est dans le Manuel en PDF 
contenu dans le CDR1626). 



La visualisation de vos empreintes 
et celles de vos amis 

4) Par curiosite et afin de vous fami- 
liariser avec le programme, vous 
pouvez visualiser vos empreintes 
digitales. Pour ce faire, cliquez a la 
suite sur Demarrer-»Parametres-» 
Panneau de configuration. Pointez 
sur I'icone Sensor TouchChip afin 
d'avoir acces au PC. 

5) Une fenetre Diagnostic TouchChip 
s'ouvre, lisez I'information qu'elle 
vous donne. Si vous desirez visua- 
liser vos empreintes, cliquez sur le 
premier choix en haut Essai. 

6) Si vous voulez acquerir un peu 
de pratique en enregistrant les 
empreintes de vos amis, deman- 
dez-leur de placer un doigt sur le 
lecteur. 

7) L'image de I'empreinte apparaTt a 
I'ecran: vous pouvez vous amuser 
a reconnaTtre a quel type elle appar- 
tient (voir figures 4 a 11). 



Comment 

realiser ce systeme? 

Tout le materiel necessaire realiser ce 
systeme de lecture d'empreintes digi- 
tales pour PC EN1626 (le lecteur USB 
et le CDR1626 contenant le logiciel 
Protector Suite QL 5.2 et le manuel 
en PDF) est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. ♦ 
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Nous savions bien que I'article vous proposant DIX 
PREAMPLIFICATEURS BF a TRANSISTOR(S) remporlerait un enorme 
succes aupres des audiophiles que vous etes ! Et maintenant, bien 
sur, vous voulez que votre preampli ait un contrdle de tonalite ! 
Eh bien voici un preamplificateur avec contrdle de tonalite, il est 
digne de ses predecesseurs : simple, economique et Hi-Fi (il suffit 
de demander) ! 




Wous I'avez compris, il s'agit ici cTun preamplificateur 
(cette fois avec controle de tonalite grave et aigue, plus 
volume evidemment) permettant «d'attaquer» un ampli- 
ficateur final de puissance, lequel sera relie au haut-parleur ou 
a I'enceinte acoustique. Ce «nouveau» preampli (en fait nous 
avons repris Tun des dix et lui avons ajoute un controle de 
tonalite) utilise quatre transistors NPN BC547, mais il fonc- 
tionne tout aussi bien avec d'autres NPN (si les substituts ont 
un gain moindre par rapport aux BC547, votre preampli aura 
un signal de sortie plus faible ; si leur gain est plus eleve, le 

ELECTRONIQUE 



signal de sortie sera plus fort : voir Tableau 1). 
TABLEAU 1 



Tension 


Courant max. 


Signal de 


d'alimentation 


consomme 


sortie max. 


30 V 


12 mA 


12 Vpp 


25 V 


11 mA 


10 Vpp 


18 V 


8 mA 


7 Vpp 


12 V 


7 mA 


6 Vpp 
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Le schema electrique 

Jetons un coup d'ceil au schema 
electrique de la figure 1 : ce preampli 
comporte en effet un potentiometre de 
controle des basses, un potentiometre 
de controle des aigues (le troisieme 
controle le volume) et quatre transis- 
tors NPN. 

L'etage d'entree est constitue de deux 
d'entre ces derniers, TR1 et TR2 : ces 
transistors amplifient 8 fois le signal 
BF applique a I'entree puis le signal 
amplifie est preleve sur le collecteur de 
TR2 a travers C3 (electrolytique 10 uF) 
pour etre applique au reseau de con- 
trole de tonalite comprenant les deux 
potentiometres lineaires de 100 k. 

Rll (potentiometre des aigues) con- 
trole les frequences de 1 kHz a 30 
kHz et R14 (graves) celles de 10 Hz a 
1 000 Hz environ. Quand les curseurs 
sont a mi course, la courbe de reponse 
est plate : les frequences de la gamme 
audio ne sont ni accentuees ni atte- 
nuees. 

Si on tourne Rll dans le sens horaire, 
les frequences aigues seront accen- 
tuees de 12 dB environ ; dans le sens 
inverse, elles seront attenuees d'envi- 
ron 12 dB. 

Si on tourne R14 dans le sens horaire, 
les frequences graves seront accentuees 
d'environ 12 dB ; dans le sens inverse, 
elles seront attenuees de 12 dB environ 
(rappelons que 12 dB correspond a 4 
fois en amplitude, c'est-a-dire 4 fois en 
tension et non pas en puissance). 



On preleve le signal BF deja corrige 
en tonalite sur les curseurs des deux 
potentiometres Rll et R14 avec un 
condensateur C9 de 330 nF et on 
I'applique sur la base de TR3 lequel, 
avec TR4, constitue l'etage final de ce 
preampli. 

Ce second etage amplifie le signal 
environ 20 fois et il est done possible 
de prelever sur le collecteur de TR4 un 
signal pouvant atteindre 10 Vpp (crete- 
crete) pour peu que I'appareil soit ali- 
mente par une tension continue d'en- 



viron 25 V (voir Tableau 1). Afin d'eviter 
les distorsions, nous vous conseillons 
de ne pas tourner le bouton du poten- 
tiometre Rl de volume entierement 
vers la droite (sens horaire). 

Si nous avons prevu d'alimenter ce 
preampli en 25 V, nous pouvons toute- 
fois vous assurer qu'il fonctionne egale- 
ment avec des tensions superieures ou 
inferieures (bien sur le signal de sortie 
sera alors superieur ou inferieur). La 
distorsion harmonique maximale de ce 
preampli est d'environ 0,2 %. 



Liste des composants 



Rl 


. 100 kQ potentiometre log. 


R21. 


.33 kQ 


R2 


100 kQ 


R22.. 


. 3,3 kQ 


R3 


15 kQ 


R23.. 


. 1,8 kQ 


R4 


3,3 kQ 


CI 


. 1 uF polyester 


R5 


100 kQ 


C2 


. 22 uF electrolytique 


R6 


56 kQ 


C3 


. 22 uF electrolytique 


R7 


2,2 kQ 


C4 


. 220 uF electrolytique 


R8 


1 kQ 


C5 


. 1 nF 63 V polyester 


R9 


5,6 kQ 


C6 


. 15 nF 63 V polyester 


RIO. 


. 1 kQ 


C7 


3,3 nF 63 V polyester 


Rll. 


. 100 kQ potentiometre lin. 


C8 


. 15 nF polyester 


R12. 


. 10 kQ 


C9 


. 330 nF ceramique 


R13. 


.68 kQ 


CIO.. 


. 220 uF electrolytique 


R14. 


. 100 kQ potentiometre lin 


Cll.. 


. 220 uF electrolytique 


R15. 


. 10 kQ 


C12 . 


. 33 pF ceramique 


R16 . 


.22 kQ 


C13.. 


. 1 uF polyester 


R17.. 


. 5,6 kQ 


TR1... 


. NPN BC547 


R18. 


.33 kQ 


TR2... 


. NPN BC547 


R19. 


. 10 kQ 


TR3... 


. NPN BC547 


R20. 


. 1,8 kQ 


TR4... 


. NPN BC547 



Sauf specification contra ire, toutes les resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



ENTREE Ri 




mo 
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R15 
-WAr 



AIGUES 

Rll C ' 
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TR3 



R17 
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R21 
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® 
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Figure 2a : Schema d'implantation des composants du preamplificateur BF avec controle 
de tonalite. N'oubliez pas de souder la carcasse de chaque potentiometre en un point du 
plan de masse, a I'aide d'un court morceau de fil denude (vous eviterez ainsi les ronfle- 
ments indesirables provenant du secteur 230 V). Si les broches des trois potentiometres 
ne sont pas assez longues pour atteindre les trous de destination, allongez-les avec de 
courts morceaux de fil de cuivre denude. 




Figure 2b-l : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous metallises du preamplificateur BF avec controle de 
tonalite, cote soudures. 




Figure 2b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous metallises du preamplificateur BF avec controle de 
tonalite, cote composants (plan de masse). 




25 V. 
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Figure 3 : Photo d'un des prototypes de la platine du preampli avec controle de tonalite vue cote composants (plan de masse 
en fait : le circuit imprime est un double face a trous metallises). La photo de premiere page montre le cote soudures de la 
platine : vous la monterez tres probablement derriere la face avant du boTtier metallique de I'ampli+preampli a I'aide de quatre 
entretoises de 10 mm, apres avoir perce les trois trous pour le passage des potentiometres. Trois ecrous plats, a visser sur leurs 
canons, vous permettront de consolider encore la fixation de la platine. Leurs axes seront ensuite raccourcis pour le montage 
final des boutons. 



La realisation pratique 

Pour realiser ce preamplificateur avec 
controle de tonalite, il vous faut le circuit 
imprime EN1622 : c'est un double face 
a trous metallises dont la figure 2b-l 
et 2 donne les dessins a I'echelle 1. Si 
vous observez bien les figures 2a et 3 
et la liste des composants, vous n'aurez 
aucune difficulty a y monter les compo- 
sants, meme si vous etes un electroni- 
cien debutant. Accordez, comme d'habi- 
tude beaucoup d'attention aux soudures 
(ni court-circuit entre pistes ou pastilles 
ni soudure froide collee). 

Enfoncez d'abord et soudez les quatre 
picots auxquels vous souderez (a la fin) 
les deux petits cables blindes. Commen- 
cez par inserer et souder les resistances 
et terminez par les trois potentiometres 
et le bornier. 

Attention a I'orientation (et done a la 
polarite) des condensateurs electrolyti- 
ques et des transistors. N'oubliez pas de 
souder la carcasse metallique de chaque 
potentiometre au plan de masse proche ; 
face «soudures» vissez sur chacun d'eux 
un premier ecrou plat et serrez-le mode- 
rement contre la large piste de masse (il 
servira de butee d'epaulement derriere 
la face avant, I'autre ecrou sera visse a 
I'endroit de la face avant, avant de rac- 
courcir les axes et de poser les boutons 
(voir photo de premiere page). 



Le montage dans le boitier 

La platine sera sans doute montee 
a I'envers de la face avant du boTtier 
metallique contenant I'amplificateur 
et son alimentation. Dans ce cas, les 
trois potentiometres, avec leurs ecrous, 
constituent deja une fixation importante ; 



cependant n'omettez pas de la completer 
en utilisant les quatre trous de la platine : 
utilisez pour ce faire des entretoises auto- 
collantes ou metalliques a vis et ecrou ; 
vous pouvez aussi monter des vis 3MA de 
20 mm et vous servir d'ecrous (3 par vis) 
pour conserver un ecartement identique 
dans les quatre angles et au niveau des 
trois axes des potentiometres. 

Quand la platine est bien fixee, montez 
I'interrupteur SI de M/A en face avant 
(voir figure 2a pour le cablage), sauf si 
vous preferez utiliser un interrupteur 
M/A general coupant, en liaison avec 
un fusible bien calibre, le secteur 230V 
(dans ce cas supprimez SI et reliez le 
bornier a la tension 25 V, ou autre, de 
votre alimentation, sans inverser la 
polarite : ce serait fatal aux transistors). 

Reliez enfin les picots d'entree a la RCA 
«cinch» d'entree que vous aurez mon- 
tee sur le panneau arriere, a I'aide d'un 
cable blinde, la encore sans inverser le 
point chaud et la tresse (cette derniere 
va au plan de masse) ; reliez les picots 
de sortie, toujours a I'aide d'un cable 
blinde (et sans inverser point chaud 
et tresse de masse), aux borniers ou 
picots d'entree de la platine amplifica- 
teur (vous relierez la sortie de celle-ci 
au connecteur choisi pour alimenter 
le haut-parleur ou I'enceinte, ce con- 
necteur etant monte sur le panneau 
arriere)... mais ceci n'est deja plus du 
ressort du present article ! 

Evidemment, pour obtenir un amplifi- 
cateur stereo, vous devez monter deux 
platines preamplis derriere la face 
avant, deux RCA «cinch» sur le panneau 
arriere... et deux platines amplis avec 
leurs deux connecteurs et leur paire 
d'enceintes. Quand a I'alimentation, 
une seule generale peut suffire, mais 



les puristes prefereront un systeme 
«deux voies integralement separees» et 
prevoiront deux alimentations distinc- 
tes, chacune alimentant une seule voie 
preampli+ampli (et pourquoi pas quatre: 
deux par voie, une pour le preampli, 
I'autre pour I'ampli ?). 

En tout cas si vous possedez un ampli- 
ficateur seul (sans preampli) ou si vous 
en construisez un, tout destine notre 
preampli avec controle de tonalite a un 
montage dans le boTtier existant (deux 
platines pour la stereo). 



Conclusion 

Si vous etes debutant, lisez si possible 
cet article et realisez ce preampli en vous 
reportant aussi souvent que possible a 
votre cours d'electronique, celui d'ELM 
bien sur. Vous dynamiserez ainsi vos 
connaissances et votre savoir-faire. 

D'autre part, continuez a nous adresser 
vos desiderata, cela nous permet de 
savoir si nous sommes toujours sur la 
«ligne de crete» de vos attentes (c'est 
notre vocation) et de travailler a satisfaire 
les prochaines. Bon montage et bonne 
ecoute audiophile ! 



Comment construire 
montage ? 



ce 



Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce preampli avec controle de tona- 
lite EN1622 est disponible chez certains 
de nos annonceurs (pour un preampli 
stereo prevoir deux platines EN1622). 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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lei & que IAK0N, C, UK. efc. ll erf en mesure de plater directemenf 
le Display LCD au le clavier. Alimenkiteur incorpare el magasin bane d Omega, 
32K RAM: 32K EPfiOM; socle par 32K RAM, EPROM ou EEPfiOM , 44 lignes 
as I/O TTl; B lignei de A/D canwrter de 10 bits; 2FV/M; Counter et Timer; 
Buzzer; 2 ligne sere en RS 232, RS 422 H RS 485, Current Loop; Wnlch-Dog 
etc. ll programme direclement t J EEPROM de bord avec le programme- de 



g\ grito* 



bo 

OTP 12 

Quick Terminal Panel 1 2 touches 

Tableau de commonde de I'operateur. d Farble cout, ayec botlier standard 
DIN de 72x144 mm Disponible avec ecran LCD Retrokloire ou 
Fluorescent aux formats 2x20 caracfer« ou Fluoreicent Graph! que 
140x16 pixels ; Clavier d 12 touches ,; communication type RS 232, 
RS 422, RS 485 ou par Boucle de Courant ; ligne MM ; Vibreur ; E2 
interne en mesure de contenir configurahons el messages 




jrs Compteurs el 5 sections de lemporisateur Compleur d haute 
(PWM. chun de gards, compardsenl ; 32 tgnei atE/S TTL ; 8 A/N 
10 bib i RS 232 ou TTL ; 2 LEDs cfett* ; CcnmuWeur D3P de codlgunikjii ;ek, 

GMM 4620 

+ntf> Mini- 

elodul* de 40 
roches basee sur 
la CPU Microchip 

64K FLASH: 4K 

RAM, IK EE PROM 
3 Timer-counters et 2 sections de 

Timer- Counter d haute fonctionnalile [FWM f watch dog, comparaisonlr 
ar balterie au Lithium 12C BUS. 
\ RS 232 ou TTL; 2 DELs de 
KqLrahon etc 

GMM TST2 

Carte a faible coof 
pour f 'evaluation et 
I 'experim enration > f t + o 
Mini-Module de 28 et 
de 40 bfoches type GMM 
5115, GMM AC2, GMM 
932, GMM AM08. GMM 
AM32 r etc. Elle est dolee de 
conriecteurs recta ngulai res D9 pour la connexion d la ligne serieile en 
RS 232, oonnecteurs 1 bnoche$ pour Iq connexion a la AVR IJ*, 
clavier a 16 touches ecran LCD retroeckiire r de 20 caracteres pour 2 
lionet: Buzzer, oannecteur$ el sections d'dimentation; touches et LED 
pour fa gestion des E/S numeriques ; etc. 

GMB HR84 

La GMB HRA4 est bxbr«ntaiernenl 
un module a Borre DIN en mesure 
d'accudlir une CPU 
Module du tvpe CAN ou GMM 
28 beeches. Elle dispose de 8 entrees 
Galvaniquement isolees pour les 
fignaux NPN ou - ; 4 Relais de 
5 A ; ligne RS 232, RS 422, RS 485 
ou Boucle de Couranl ; ligne CAN ; 
dwerses lignes TTL el un alimenfcieur 
sbbtlise 

GMM 932 

Mini-Module 6 28 

brocfies basee sur la CPU Philips 
P89LPC932 ovec 8K FLASH 
, 768 Bytes RAM ; 512 By res 
EEPROM . 3 Tempo risaleurs 

Compteurs el 2 sections de ^^^m— v^^— 

Tempo rtsoleur Compteur 6 haute 

forTctionnalite [PWM, cornporqison) , 2 Comparateurs 

, I2C BUS : 23 lignes a' E/S TTL RS 232 ou TTL ; 1 LED d'etat ; 

etc Alimentation Oe 2,4V d 5,5V. 

GPC® 554 

Carts de to 1 de 5x1 Qt m. Aucurt systsme 
de dewloppement exfe riew ti'est necessdre et 
avec on pevt proajommer la FLWH 
avec le programme utilisdeui; 80C552 
de 22 MHz ovec 90K 32K RAM; sockets 
pour 32K EPROM et 32K EEPROM, RAM, 
EPR0M ou FLASH; m serie; mm** 
pour baterie au \\lkwi\ exlerieure, 16 lignes 
del/0; a/8 tgrasde A/Doe 10 bits; 1/2 
lignes en serie; une RS 232, Wslch-dag, timet 
counter; connected d'e^panston pour Abaco L 
1/0 ftUS, ek. De nombteux tools de deveJop- 
pemerrt du logiciel avec des brgeges de haut 
niveou comme 1ISC0m p hmmm, BXC-S1, 
Cotnpilcrteur C MC&S2 SofrtCE, NoKE, eft: 






GMM 876 



Mini-Module □ 28 broches basee sur la CPU 
Microchip PH 16F876A avec 14,3K FLASH; 

368 Bytes RAM; 256 Bytes EEPROM; 2 Temper isateurs 
Compteurs el 2 sections de Temper! sateur Compteur 6 haute 
fonctionnalile (PWM. comparaison); 2 Comparateurs; 5 A/ 
0; \K BUS; Mosler/Slove SPI; 22 lignes d'E/S TTL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etat; efc. 

GMM AM08 

Mini-Module de 28 

bnoches basee sur la CPU AVR 
Afrael ATm+ga 8 ovec 8K 
FLASH j IK RAM ; 51 2 Bytes 
EEPROM j 3 Temporisa tears 
Compteurs, 3 PWM ; 8 A/N 
10/8 bits ; SPI j Chien de garde 
Temporisateur ; 23 lignes d'E/S TTL ; RS 232 ou TTL ; 1 LED d etat , 
Commula leur DIP de configuration ; etc. Alimentation de 2,7V d 5,5V 

QTP 03 

Terminal 3 Touches 

Finalement, vous pouvez egale- 
menl equips r vos opplicarions les 
plus economiques d'un Tableau 




Commcmde Operateur complet. 
3 touches; Buzzer r ligne serielle 
ridable au niveau TTL ou RS232; 
E^pouvanl contenir jusqu'd 100 
messages; etc, 

QTP 4x6 

Terminal 4x6 Touches 

Si noun ovez be »in da plus de kMiches, 
ou dfi In connecter sur le reseau, 
choiiissez b wsion OTP 4d qui gere 
juiqu'a 24 Touches. Quoiqu* reisem' 
slant a des affi:heurs serie ordnaires, 
ce sent des "fennincwx Video complels 
a ill Jin- 




ble a*ec scran 




DisponU 

noltor poslerieure on 

dan) lei formats 2*20, 4x20 ou 2x40 
coraclerej; cbvter 4x6: Buzzsr; ligne 
lerielle reglable RS232: RS422. RS435; Cumri Loop; potnori conlenir jusau'a 
100messaae r ek. 

GMM PIC-PR 

Mini Module 
■ Pfocjr a mtm r 

Carte a bos prix dolee 
socle ZIF pour programmer 
lei Mini-Module 
de 38 s\ 40 broches type 
GMM 87 6 f GMM 4620, 
CAN PIC eel. La carte est 
do fee aussi de connecteur 
D9 pour la connection la ligne RS232; connecteur 
RJ1 2 pour MP LAB. connecleur a 10 broches pour la connection 
ou Pn 
taleu 




roar 

r, 2 LEDs; eel 



irammateur MP PIK+, connecleur pour la section olirnen 

QTP 16 

Quick Terminal Panel 16 touches 

Ponneau operateur, a bos prix, ovec un magasin standard 

de 96x1 92 mm. 
Disponible avec display 
LCD Retroecfairc 
Fluorescent 

dans les formats 
2x20 og 4x20 
car ac teres ; 
clavier a 16 
touches; commu- 
nication en RS 
232, RS 422, RS 
48 5, ou Current 
Loop; Buazer; 
E? capable de 
contenir jusqu'd 
100 messages; 4 
entrees optoccu- 
plees, que I'on 
peut acquerir a 
trovers la ligne 
serie et susceptibles de representer de facon autonome 1 6 
messages differents. meme temps jusqu'a 8 dispositiFs, 
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LEXTR0NIC 

36740 Rue du Gal de Gaulle 
94510 La Queue en Brie 
Tel; 01,45,76.83,88 - Fax: 01,45.76,83.88 
E-mail: teKtronic@iextronic.lr - http://wwwTextronic.if 
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ABONN Z 

VOUS 





UDUU 






LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



^^^^ '\2ii>f\W*^ ' 

z de vos privileges ! 




RECEVOIR 
votre revue 
directement dans 
votre boite aux lettres 
pres cTuie semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



OUI, 



Jem'abonnea 
IE080I 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 
Adresse 



BENEFICIER de 

50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 35 de ce numero. 



ASSURANCE 
de ne manquer 
aucun numero 



RECEVOIR 
un cadeau* 



Pour un abonnement de 24 numeros uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 2 et 24 numeros. 



ELE CTIIIHI 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUB 



APARTIR DUN° 

81 ou superieur 



Norn 



.€ correspondent a Tabonnement de mon choix. 
Prenom 



Code postal 
Tel. 



_ Ville 



e-mail 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat , — TAR I FS FRANCE " 

□ 6 numeros 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date d'expiration: 



Cryptogramme visuel: 

(3 derniers chiffres du n° au dos de la carte) 

Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

□ 12 numeros 49 € 00 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00€d'economie 

□ 12 numeros 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement 24 numeros, 
cochez la case du cadeau desire. 



22I00 
41I00 
79loo 



DOM-TOM/HORS CEE OU EUROPE: 
NOUS CONSULTER 



Bulletin a retourner a: JMJ — Abo. ELM 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABOIMIMEMENT 
DE B4 numeros /'""N 



Gratuit : 

□ Un money-tester 

□ Une radio FM / lampe 

□ Un multimetre 

□ Un re veil a quartz 

□ Une revue supplemental 




rS I 



Avec 4,00€ 
uniquement 
en timbres : 

□ Un alcootest 
electronique 

delai de livraison : 

4 semaines dans la limite des stocks disrjbnibles 



Pour tout changement 
d'adresse, n a oubliex pas 

de nous indiquer votre 

numero d'abonne 
(inscrit sur l a emballage) 



EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



RECEPTEUR 1,2 & 2,4 GHz 




Nouveau 1.2 GHz 

^T*aPfft 1-2 55 GHz 1 Watt ^-^w 

EMETTEUR 1.2 & 2,4 GHz 20, 200 et 1000 mW RECEPTEUR 4 CANAUX 1,2 & 2,4 GHz 

Alimentation :13,6 VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 Alimentation : 13,6VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 fre- 
frequences en 1.2 GHz 20 mW: 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz quences en 1.2 GHz : 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz. Selection 
ou 4 frequences en 1.2 GHz 1 W: 1,120 - 1,150 - 1,180 - 1,255 GHz. Selection des frequences des frequences : dip-switch pour le 1,2 GHz et par poussoir pour les versions 2,4 GHz. 
: dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Livre sans alim ni antenne. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Fonction scanner pour la version 1.2 GHz. Livre sans 

alimentation ni antenne. 

TX2-4G Emetteur 2,4 GHz 4 c monte 20 mW 39,00 € 

TX2-4G-2-... Emetteur monte 4 canaux 200 mW 99,00 € RX2-4G Recepteur monte 2.4 GHz 4 canaux 39,00 € 

™" 2 G * metteur \\ GHz 20 mW ™ nt * 4 ^naux 38,00 € RX1 . 2Q R , mQnt(§ 1 2 QHz 4 canaux 38 00 € 

TX1 -2G-2- ... Emetteur 1 ,2 GHz monte 1 W 4 canaux 99,00 € 

VERSION 256 CANAUX VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TX1.2G et permet d'augmenter leur B * Ce petit kit se monte sur les recepteurs RX2.4G et RX1.2G et permet 

nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et la selection des canaux se fait par I i^HHB d'augmenter leur nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et 

dip-switch. Frequences de depart : 2,3 pour les versions TX2,4G et 1,2 pour les TX 1,2G fJE ' ■ la selection des canaux se fait par dip-switch. Frequences de depart 

Cette extension est vendue sans I'emetteur. au choix: 2,3 pour les versions RX2,4G et 1,2 pour les RX 1,2G Cette 

extension est vendue sans I'emetteur. 

TEX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € REX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € 

TEX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 1 9,80 € REX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 1 9,80 € 

MODULES RX 2,4 GHz & MODULES TX 2,4 GHz 

■Jfirafij - Module RX programmable en I2C-BUS entre 2 et 2,7 GHz ou 1.1 et 1.6 Module TX d'environ 20 mW programmable en I2C-BUS entre 2 et 2,7 GHz 
I selon la version; alimentation 12 V. ou 1.1 et 1.6 selon la version; alimentation 12 V. 

fB&TK v TX24MOD Module 2.4 G 20 mW Promo 22,00 € 

jflflBw RX24MOD Module 2.4 G 30#p € Promo 25,00 €. 

« TX24MOD2 Module 2.4 G 200 mW. 8^QP € Promo 72,00 € 




Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en reception 
aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter considerablement 
la portee des dispositifs RTX travaillant sur des frequences. Ouverture 
angulaire: 70° (horizontale), 65° (verticale). Gain: 8,5 dB. Connec- 
teur de sortie : SMA femelle. Impedance : 50 Q. Dim. :90x 120 x 20 
mm. Poids: 130 g. Puissance max.: 100 Watts 

ANT-8080N Antenne patch 52,00 € 

CORDON/C Cable SMA Male / SMA Male 9,90 € 



PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

1 acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, impe- 
; dance 50 Q. 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 37,00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 69,00€ 




ANTENNE GP24001 POUR 2.4 GHz 

OMNI. POLAR. VERTICALE, GAIN 8 DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 

ANTENNES "BOUDIN" 2,4 GHZ & 1,2 



ANT-STR Ant. droite 2.4 GHz.. 6,00 € 

ANT-2G4 Ant. coudee 2.4 GHz 7,00 € 

ANT-STR12 Ant. droite 1.2 GHz... 7,00 € 



4' 



AMPL1 1 ,3 W 1 ,8 a 2,5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : 1,3 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 € 




TX/RX 2.4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 

Ensemble emetteur recepteur audio/video offrant la possibility (a I'aide d'un cavalier) de travailler sur 4 frequences differentes dans la bande des 2,4 GHz . 
Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio : 2 Vpp max. antenne. Existe en trois versions differentes pour la partie emettrice. L'emetteur miniature 
integre une camera CCD couleur Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un recepteur, les antennes et les alimentations 

DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES 





ER809 DimTX (21x21x42 mm); Alim 5 a 8 VPoids 10 g 1^00€ 99,00€ 

ER81 1 Modele ultra leger: Dim TX (21 x21 x21 mm),alim 5 a 8 V et poids 1 g, puissance 1 mW 1^00 € 99,00 € 

ER226 Moniteur 5.6"LCD PAL/NTNCJelecommande, alim 12VDC ou 230 AC 175,00 € 

ER124 Moniteur 7"LCD PALyNTNC/SECAMJelecommande, alim 12VDC ou 230 AC 250,00 € 



COMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE WWW.COITieleC.fr 

Tel. : 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



